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Soveltamisala

Ohjetta YVL E.9 sovelletaan ydinlaitosten turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluviin
pumppuihin kaikissa elinkaaren vaiheissa. Ohjeessa esitetyt vaatimukset koskevat
luvanhaltijoita seka pumppujen toimitusketjuun kuuluvia toimijoita.

Vaatimusten perustelut

Ohjeessa esitettyja vaatimuksia perustellaan luvuittain ja siltd osin kuin luvanhaltijat
ovat pyytaneet perusteluita ohjetta kommentoidessaan tai vaatimusten arvellaan
muuten tarvitsevan lahempaa tarkastelua.

Luku 1 Johdanto

Luvussa on esitetty perusteet ohjeelle YVL E.9 "Ydinlaitosten pumput”. Johdannossa
viitataan ydinenergialakiin seka STUKin maarayksiin ydinlaitosten ja ydinjatteiden
loppusijoituksen turvallisuudesta seka perustellaan pumppujen merkitysta
ydinlaitosten turvalliselle kaytolle.

Ohjeessa sallitaan sarjavalmisteisille pumpuille tilaustuotepumpuista poikkeavat
menettelyt hyvaksyttavyyden osoittamiseksi ydinlaitoskayttoon. Tasta syysta
sarjavalmisteisen pumpun hankintaa koskevat vaatimukset esitetdan erikseen
omassa luvussaan.

Ohjeessa on otettu kayttoon kasite "matalaenergiset pumput”. Kun maaritelman’
kriteerit tayttyvat, pumput kuuluvat auktorisoidun tarkastuslaitoksen (AlO)
tarkastuslaajuuteen seka niihin voidaan soveltaa turvallisuusluokan 3 teknisia
vaatimuksia, vaikka pumput kuuluisivat turvallisuusluokkaan 2. Matalaenergisen
pumpun ylimitoitus kayttdpaikalla laitteeseen kohdistuvan kuormituksen tai rasituksen
suhteen voidaan osoittaa niin suureksi, etta suunnittelua, mitoitusta ja valmistuksen
laadunvalvontaa koskevien vaatimusten lieventaminen ei aiheuta lisariskia pumpun
kayttokuntoisuuden menettamiselle kdyton aikana. Lisaksi matalista
prosessiparametreista johtuen seurausvaikutukset ymparistdlle mahdollisessa
laitteen eheyden menetyksessa ovat korkeaenergista laitetta vahaisemmat. Nailla
perusteilla matalaenergisten pumppujen vaatimuksissa voidaan joustaa Graded
Approach -periaatteen (turvallisuusmerkityksen huomiointi) mukaisesti.

Luku 2 Soveltamisala
Luvussa on esitetty ohjeen laajuus ja rajapinnat muihin ohjeisiin. Ohjetta sovelletaan

turvallisuusluokitelluille pumpuille kaikissa elinkaaren vaiheissa. Elinkaaren vaiheilla
tarkoitetaan pumpun suunnittelua, valmistusta, asennusta, kayttdonottoa ja kayttoa.

" Matalaenergisell laitteella tarkoitetaan turvallisuusluokassa 2 laitetta, jonka suunnittelupaine on
korkeintaan 20 bar(g) ja suunnitteluldmpdtila korkeintaan 120 °C ja johon voidaan soveltaa vastaavan
turvallisuusluokan 3 laitteen suunnittelu-, mitoitus- ja laadunvalvontavaatimuksia aiheuttamatta riskia laitteen
kayttékuntoisuuden menettamiselle.
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Vaatimukset koskevat soveltuvin osin luvanhaltijaa seka pumpun toimitusketjuun
kuuluvia toimijoita.

Luku 3 Luvanhaltijan yleinen laitevaatimusmaarittely

Luvussa esitetdan luvanhaltijalle vaatimus pumppujen yleisesta
laitevaatimusmaarittelystd?. Vaatimuksessa ei oteta kantaa siihen, kuka yleisen
laitevaatimusmaarittelyn laatii. Keskeisia osia yleisessa laitevaatimusmaarittelyssa
ovat “yleiset” tietolomake ja laadunvalvontasuunnitelma. Tietolomakkeessa esitetdaan
suunnitteluperusteet ja -arvot, jotka tyypillisesti maaritelladn pumppuhankinnoissa.
Tietolomake sisaltdd myds vaatimukset, joita kayttdlaite asettaa pumpulle ja pumppu
kayttolaitteelle. Vastaavasti yleisessa laadunvalvontasuunnitelmassa
(yleistarkastussuunnitelma) maaritelldan periaatetasolla tarkastukset ja testit
materiaalihankinnasta pumpun koekayttéon. Yleisia vaatimuksia tdydennetaan
hankinnan yhteydessa kayttopaikkakohtaisilla vaatimuksilla normaalissa kaytossa
sekd mahdollisesti hairid- ja onnettomuustilanteissa. Esim. jos pumpulla on
toimintavaatimuksia likaisella vedelld, tietolomakepohjassa esitetdan veden
hiukkaskoot ja -pitoisuudet ja jos sellaisia ei ole, tdhan kohtaan merkitdan N/A tms.
Periaate on, ettd muillekin mekaanisille laitteille, joita hankitaan ydinlaitokselle
suurissa maarin rakentamisen aikana tai kayton aikana korjaus- ja muutostoita
varten, laaditaan vastaavat maarittelyt. Tallaisia laitteita ovat tyypillisesti pumppujen
lisdksi sailidt, putkistot, venttiilit ja nostimet. Kertaluonteisesti tai hyvin harvoin
hankittaville laitteille, kuten varavoimakoneena toimivalle dieselgeneraattorille,
yleisesta laitevaatimusmaarittelysta ei ole vastaavaa hyotya eika STUK edellyta
sellaista hyvaksyttavakseen.

Vaatimusta perustellaan seuraavasti:

- luvanhaltijan "laitestandardi” yhtenaistaa vaatimukset YVL-ohjeita
yksityiskohtaisempana ja vahentaa siten vaatimusten tulkintatarpeita

- vaatimusten osakohtaisen luokittelu on mahdollinen "Graded Approach”
(vaatimukset suhteutetaan sen perusteella, mika on osan merkitys laitteen
suunnitteluperusteen tayttymisille ja laitteelta vaaditun turvallisuustoiminnon
toteutumiselle)

- toimii selkedna vaatimusperustana AlO:n tarkastuksille

- rakennesuunnitelma voidaan hyvaksyttda valmistuksen aloittamisenkin jalkeen
(toistaiseksi vain turvallisuusluokassa 3), koska laitevaatimusmaarittely toimii jo
laitteen osittaisena ennakkohyvaksyntana, kun laitepaikkakohtainen soveltuvuus
jaa myéhemmin arvioitavaksi, kuitenkin ennen rakennetarkastusta.

Luku 4 Valmistaja

Luvussa esitetdan vaatimuksia pumpun valmistajalle. Vaatimuksilla pyritaan yleisesti
siihen, etta valmistaja ymmartaa toimituksen turvallisuusmerkityksen. Toisena
perusteena on pienentaa riskia sille, ettd pumppuun jaa kayttékuntoisuutta
heikentavia valmistusvirheita, joita ei valttamatta havaita tarkastuksilla.

2 Yleisella laitevaatimusmaarittelylla tarkoitetaan asiakirjaa, joka siséltaa luvanhaltijan asettamat
laiteryhmakohtaiset yleiset suunnittelu- ja laadunvalvontavaatimukset turvallisuusluokissa 1, 2 ja 3.
Laitehankinnoissa tassa asiakirjassa esitetyt vaatimukset tdydentyvat kayttdpaikkakohtaisilla vaatimuksilla.
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Pumpun valmistajan johtamisjarjestelman on oltava hyvaksytysti sertifioitu ja
turvallisuusluokissa 1 ja 2 hyvaksytysti sertifioitu ydinalalle. Hyvaksytylla
sertifioinnilla tarkoitetaan, etta sertifiointielin on akkreditoitu standardin EN ISO/IEC
17021 vaatimuksia vasten ja akkreditointi kuuluu FINASin solmimien monenkeskisten
tunnustamissopimusten (MLA) piiriin. Erityisesta ydinalan sertifiointia koskevasta
vaatimuksesta voidaan poiketa siind tapauksessa, etta johtamisjarjestelmaa
tdydennetaan toimituskohtaisella laatusuunnitelmalla, jossa kuvataan laadunhallinnan
varmistavat menettelyt.

Jos turvallisuusluokassa 3 pumpun valmistaja ei ole hyvaksytysti sertifioitu,
luvanhaltija voi hakea hyvaksyntaa muullekin riippumattoman kolmannen osapuolen
suorittamalle johtamisjarjestelman arvioinnille. Kolmannen osapuolen on oltava
organisaatio, joka on riippumaton pumpun toimituksesta, suunnittelusta,
valmistuksesta ja tarkastuksista. Kolmannen osapuolen edellytykset ja patevyys
valmistajan johtamisjarjestelman arviointiin sovellettua standardia vasten arvioidaan
erikseen rakennesuunnitelman kasittelyn yhteydessa.

Luku 5 Suunnittelu

Luvussa esitetdan pumppujen suunnitteluvaatimukset. Yhteinen perustelu kaikille
luvun vaatimuksille on tavoite, ettd pumput toimivat vaaditulla tavalla tilanteissa,
joissa niiden oletetaan toimivan. Suunnitteluperusteiden on oltava maariteltyna
vastaamaan pumpun toimintakykyvaatimuksia kayttdpaikan kuormituksilla, rasituksilla
ja olosuhteissa normaalin kaytdn aikana seka hairid- ja onnettomuustilanteissa.
Edelleen pumput on suunniteltava ja mitoitettava niin, ettd suunnitteluperusteiksi
maaritellyt vaatimukset tayttyvat. Etusijalla ovat ydintekniset suunnittelustandardit,
mutta myos muut standardit voidaan hyvaksya, jos niiden mukaisella suunnittelulla
vastaava varmuus kayttékuntoisuudesta on perusteltavissa. Myds pumppuijen
tarkastettavuuteen ja huollettavuuteen on jo suunnitteluvaiheessa panostettava.

Yhtena suunnitteluvaatimuksena mainitaan, ettd pumpun NPSH.:n (kaytettavissa
oleva imukorkeus) on oltava vahintaan yhta suuri kuin NPSH; (pumpun vaatima
imukorkeus) lisattynd marginaalilla 0,5 m. Edelleen sellaisten pumppujen, jotka on
tarkoitettu kaytettavaksi onnettomuusolosuhteissa pitkia ajanjaksoja, pumpun
vaatimana imukorkeutena on sovellettava arvoa, jolla ensimmaiset hoyrykuplat
syntyvat imulaipalla tdman viela vaikuttamatta nostokorkeuteen. Vaatimus kayttaa
pitkakestoisten onnettomuustilanteiden hallintaan tarkoitettujen pumppujen NPSH;:lle
hyvaksymiskriteerid, joka on tiukempi kuin yleisesti kaytetty ns. 3 %:n kriteeri,
perustuu siihen, ettd vahainenkin kavitointi (incipient cavitation) pitkdkestoisena voi
heikentaa pumpun toimintakykya merkittavasti. Jos kaytettaisiin 3 %:n
kavitointikriteeria, pumppu jo kavitoisi, mista on selkeana osoituksena
nostokorkeuden lasku 3 %:lla.

Kunnonvalvontaan liittyen vaatimuksessa 509 edellytetdan, ettd pumpun
kunnonvalvonnan on turvallisuusluokissa 1 ja 2 oltava kiinteédsti asennettu ja
tuotettava tosiaikaista tietoa pumpun kdydessé silloin, kun néin toteutettu
kunnonvalvonta oleellisesti lisdd pumpun kunnonvalvonnan vaikuttavuutta verrattuna
mééréavélein tehtdvaéan kunnonvalvontaan. Pumppua voidaan valvoa mittaamalla
toimintakyvysta tietoa antavaa suuretta (tai tdman muutosta) joko tosiaikaisesti aina
pumpun kaydessa tai maaravalein tehtavilla tarkastuksilla. Vaatimus koskee
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ensisijaisesti uusia laitoksia ja tapauksissa, joissa tosiaikaisen kunnonvalvonnan
katsotaan parantavan ydinturvallisuutta. Jos pumpun maaraaikaiskoestuksiin nadhden
"tosiaikainen koestaminen” ei tilannetta olennaisesti paranna, vaatimusta ei ole
tarvetta soveltaa. Vaatimus ei mydskaan koske takautuvasti kayvien laitosten
pumppujen kunnonvalvontaa esim. uusintahankkeissa. Vaatimuksen perusteena on
myd6tavaikuttaa uusien kunnonvalvontamenetelmien kayttéonottoa ydinlaitosten
teknologisen ikdantymiseen liittyvan riskin vahentamiseksi.

Luku 6 Rakennesuunnitelma

Pumppu on suunniteltava ja valmistettava niin, ettéd suunnitteluperusteiset
vaatimukset tayttyvat, mistd naytdn antaminen on rakennesuunnitelman perimmainen
tarkoitus. Ydinenergialain (990/1987) nojalla luvanhaltijan velvollisuutena on
huolehtia ydinenergian kayton turvallisuudesta eika tata velvollisuutta ei voida siirtaa
toiselle. Taman velvollisuuden tayttdmiseksi rakennesuunnitelmaan on aina liitettava
luvanhaltijan laatima lausunto pumpun hyvaksyttavyydesta (perusteluyhteenveto).
Luvanhaltijan on rakennesuunnitelman tiedoilla perusteltava toimitusketjun valmiudet
ja suunnittelun lahtdtietojen vastaavuus kayttdpaikkaan seka suunnittelun
vaatimuksenmukaisuus ja laadunvalvonnan riittavyys.

Tassa ohjeessa pumpulla tarkoitetaan mekaanista laitetta (virtauskonetta), joka
siirtda nestetta ja tuottaa nesteelle nostokorkeutta. Pumppuun luetaan lisaksi
kuuluvaksi pumpun apulaitteet kuten kytkimet ja jaahdyttimet sekd muut pumpun
rakenteeseen ja toimintaan olennaisesti kuuluvat osat kuten tuennat. Sahko- ja
automaatiolaitteiden, kuten pumpun kayttélaitteen rakennesuunnitelmaksi
rinnastettava alustava soveltuvuusarvio, kasitellaan erikseen ohjeessa YVL E.7
"Ydinlaitoksen sahko6- ja automaatiolaitteet” vaatimusten mukaisesti. Alustava
soveltuvuusarvio ei sisally pumpun rakennesuunnitelmaan, mutta sen on oltava
kasitelty ohjeessa YVL E.7 maaritellylla toimitustavalla ja aikataululla.

Sen sijaan pumpun ja sen kayttolaitteen keskinainen yhteensopivuus on osoitettava
toimintakykyanalyysilla3, joka liitetdan rakennesuunnitelmaan. Vaaditaan mm.
osoitusta siita, etteivat varahtelyt heikenna pumppuyksikon toimintakykya. Varahtelya
aiheuttavan sisaisen heratteen voi aiheuttaa pyorintanopeus ja ulkoisen heratteen
suunnitteluperusteinen maanjaristys. Toimintakykyanalyysi voidaan tarvittaessa
toimittaa erikseenkin, jolloin hyvaksynta on haettava ennen pumpun asentamista.

Turvallisuusluokissa 1 ja 2 rakennesuunnitelmalle on haettava hyvaksynta ennen
valmistuksen aloittamista ts. ennen kuin pumppua aletaan valmistaa
raakamateriaaleista (valu, tae tai muu rakennemateriaali) koneistamalla, hitsaamalla
tai muilla valmistusmenetelmilla. Perusteena vaatimukselle on sailyttdd mahdollisuus
vaikuttaa suunnitteluratkaisuihin silta varalta, etta pumpun

3 Toimintakykyanalyysi sisaltda pumppuyksikon (pumppu, kytkin, vaihteisto, kayttdlaite, tuennat, perustukset)
varahtely- ja liikevaratarkastelun sekd mahdollisen lujuustarkastelun kayttdlaitteen syéttéjannitteen
poikkeuksellisessa kytkentatilanteessa. Tarkasteluilla on osoitettava, etteivat varahtelyt eivatka
lampdlaajenemisen aiheuttamat muutokset toimintavalyksissa heikenna pumppuyksikon toimintakykya
suunnitteluperusteisissa kayttotilanteissa (edellytetdan turvallisuusluokassa 3 vain jos pumppuyksikkd on
tarkoitettu vakavan onnettomuuden hallintaan). Jos pumppuyksikén suunnitteluperusteisiin kuuluu
syottéjannitteen poikkeuksellinen kytkentatilanne, on lisdksi esitettava lujuustarkastelu, jolla pumppuyksikén
kayttokuntoisuuden sailyminen osoitetaan myds tassa tilanteessa.
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vaatimuksenmukaisuudessa havaitaan jotakin huomautettavaa. Valmiille pumpulle
muutosten toteuttaminen on hankalaa. Tassa kuitenkin sovelletaan "Graded
Approach” -periaatetta ja turvallisuusluokassa 3 rakennesuunnitelma voidaan
tarvittaessa hyvaksyttda valmistuksen aloittamisen jalkeenkin. Tama edellyttaa, etta
pumppu on suunniteltu ja valmistettu hyvaksytyn pumppuijen yleisen
laitevaatimusmaarittelyn mukaisesti. Yleinen laitevaatimusmaarittely voidaan tulkita
laitteen "yleisend” ennakkohyvaksyntana ennen valmistuksen aloittamista, kun
taydentava laitepaikkakohtainen hyvaksyttavyys voidaan jattdad myéhemmin
arvioitavaksi turvallisuusluokassa 3 (ennen rakennetarkastusta).

Turvallisuusluokassa 1 pumpun painetta kantaville runko-osille
(materiaalivalmistuksen osuus) on haettava hyvaksynta ennen materiaalihankinnan
aloittamista. Vaatimus perustellaan silla, etta koska runko-osien takeet (tai valut)
maaraavat pumppujen rakenteellisen ja jossain tapauksissa toiminnallisen
mitoituksen, turvallisuuden kannalta erityisen merkityksellisten pumppujen
mitoituksen hyvaksyttavyys kannattaa selvittdd mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa. Nain valtytaan lisdselvityksiltd ja osan mahdolliselta hylkdamiselta, jos
mitoitus osoittautuu jalkikateen riittamattomaksi.

Vaatimuksessa 604 sallitaan vahaisten rakennesuunnitelmaa koskevien muutosten
toimittamisen tiedoksi. Vahaisilla muutoksilla tarkoitetaan tassa yhteydessa
muutoksia, joilla ei ole valitdnta merkitysta pumpun suunnitteluperusteiselle
kayttokuntoisuudelle esim. tiivistemateriaalin vaihto toiseen. Joka tapauksessa
tiedoksi toimitettuunkin muutokseen voi STUK tai AlO ottaa tarvittaessa kantaa.

Vaatimuksen 612 mukaisesti pumpun suunnitteluperusteet on maariteltava siina
laajuudessa kuin pumpun kayttokuntoisuudelle on asetettu vaatimuksia normaalissa
kaytdssa, odotettavissa olevissa kayttdohairidissa, oletetuissa onnettomuuksissa ja
oletettujen onnettomuuksien laajennuksissa seka vakavissa reaktorionnettomuuksis-
sa. Koskien edella mainittuja pumpun normaalista kaytosta poikkeavia tilanteita (ja
olosuhteita) maarittely sisaltdad mahdolliset eheys- ja toimintakykyvaatimukset seka
tilanteiden aikana etta niiden jalkeen.

Jos vaatimusta 616 rakennepiirustuksista on oltava néhtavissa pumpun paamittojen
liséksi laskelmien l&htétietoina kéytetyt seké toiminnan kannalta oleelliset mitat,
osamerkinnét, osien materiaalit, pinnoitukset, pintakasittelyt ja hitsausliitokset ei ole
mahdollista esim. liikesalaisuuteen vedotulla syylla noudattaa, voidaan esittaa
vaihtoehtoisia tapoja ilmoittaa ko. rakennemitat. Talldin on kuvattava menettely, jolla
muilla tavoilla ilmoitetut mittatiedot voidaan todentaa rakenteen todellisiksi mitoiksi.

Rakennesuunnitelmaan liitettdvassa tarkastussuunnitelmassa on maariteltava
pumpun purkulaajuus toimintakokeen jalkeen. Vaatimuksella pyritdan sulkemaan pois
valmistetuista pumppuyksildistd mahdolliset valmistus- ja kokoonpanovirheet, jotka
voivat tulla ilmi vasta pumpun ollessa kdytdssa. Huomattakoon, ettd pumppujen
erilaisista rakenteista johtuen purkutarve on tapauskohtainen ja etta purku aina
toteutetaan hyvaksytyn rakennesuunnitelman mukaisessa laajuudessa. Valys- ja
ohjainpintojen on tyypillisesti oltava tarkastajan nahtavilla.
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Luku 7 Tyyppitesti

Pumpun suunnitteluratkaisujen vaatimuksenmukaisuus on varmistettava
kertaluonteisella tyyppitestilla tai muulla vastaavalla toiminnallisella kokeella.
Vaatimus perustuu siihen, etta tyyppitesti katsotaan luotettavimmaksi tavaksi osoittaa
toiminnallisen laitteen (kuten pumppu) suunnitteluvaatimusten mukainen
toimintakyky. Tyyppitesti tarvitaan, koska normaaleissa tehdastarkastuksissa, joissa
I&hinna keskitytdan yksittdisen pumpun valmistuksen ja kokoonpanon
hyvaksyttavyyden tarkastamiseen, ei ole kaikissa tapauksissa tilaisuutta eika
tarkoitus varmistaa pumpulta vaadittuja toiminnallisia ominaisuuksia kaikilta osin.
Esimerkiksi pumpun toimintakykya onnettomuusolosuhteissa (jos sellainen
suunnitteluperusteena) ei normaalisti testata rakennetarkastuksen piiriin kuuluvissa
tehdastarkastuksissa.

Uutta tyyppitestia ei edellytetd, jos tyyppitesti on aiemmin tehty ja se riittaa ko.
pumpun vaatimuksenmukaisuuden osoittamiseksi.

Tyyppitestilaajuus rajataan sellaisiin pumpulta vaadittuihin ominaisuuksiin, joiden
todentaminen ei ole luotettavasti mahdollista muilla keinoilla. Erillinen tyyppitesti ei
ole valttdmaton, jos pumpun suunnitteluperusteinen toimintakyky voidaan varmistaa
kayttokokemuksilla tai tehdastesteilla.

Luku 8 Valmistus

Luvussa esitetdan pumpun valmistusta koskevat vaatimukset. Kaytannossa ei ole
mahdollista, ettd STUK tai AlO valvoo pumppujen rakennemateriaalien tai osien
valmistusta poikkeustapauksia lukuun ottamatta. Luvun vaatimukset perustellaan
yleisesti tavoitteella varmistaa valmistuksessa laatu, joka tayttaa pumpulle asetetut
vaatimukset ja joka samalla sulkee pois vahintdan sellaiset laatupoikkeamat, joita ei
ole mahdollista 16ytdd STUKIn tai AlO:n suorittamissa lopputarkastuksissa.

Luku 9 Rakennetarkastus

Rakennetarkastus toimii pumpun lopputarkastuksena ja luvussa esitetdan sita
koskevat vaatimukset. Rakennetarkastus on vakiintunut kaytanté mekaanisille
laitteille tarkoituksena saada naytto siita, etta materiaalit, valmistus, rakenteet ja
toiminta ovat hyvaksytyn rakennesuunnitelman mukaiset (valmistettu niin kuin
suunniteltu). Tarkastuksessa valmistuksen tulosaineiston hyvaksyttavyys selvitetaan,
tehdaan tarkastukset ja valvotaan testit rakennesuunnitelman yhteydessa toimitetun
tarkastussuunnitelman laajuudessa.

STUK ja AlO voivat kayttaa harkintavaltaa, valvovatko he tiettya tarkastusta tai testia
paikan paalla vai arvioivatko tulosten hyvaksyttavyytta tulosaineistoon liitetyn
tarkastusraportin perusteella.

Jos pumppua korjataan tai osia (muita kuin kertakayttoiseksi luokiteltavia kulutusosia)
vaihdetaan tehdastesteissa havaittujen vikojen tai muiden poikkeamien vuoksi,
tehdastestit on uusittava. Vaatimus perustellaan silla, etta vasta lopullisista ja kaikin
puolin onnistuneista tehdastesteista saadaan luotettavin vahvistus pumpun
vaatimuksenmukaisuudesta. Samalla tulee selvitetyksi, onko korjattu tai vaihdettu
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osa syy havaitulle ongelmalle vai onko korjaus- tai vaihtotarve seurausta jostakin
muusta ongelmasta.

Luku 10 Asennus

Pumpun asennus on rinnastettavissa pumpun valmistukseen valvonnan
nakdkulmasta. Tarvitaan suunnitelma (asennuksen rakennesuunnitelma) ja valmiille
asennukselle lopputarkastus (asennuksen rakennetarkastus). Asennuksen
rakennesuunnitelmaan liitetaan tarvittavat ohjeet ja piirustukset seka
tarkastussuunnitelma laadunvalvontaa varten, jotta asennustydn hyvaksyttavyys on
etukateen arvioitavissa. Asennuksen rakennetarkastuksella varmistetaan, etta
asennusty0 ja sen laadunvalvonta on suoritettu rakennesuunnitelman mukaisesti.

Luku 11 Kayttoonotto

Luvussa esitetdan pumpun kaksivaiheista kayttéonottotarkastusta koskevat
vaatimukset. Kayttdonottotarkastuksen ensimmaisessa vaiheessa todennetaan
koekayton edellytykset varmistamalla, etta kaikki edeltdvat pumpun tarkastusvaiheet
on hyvaksytysti tehty, toimilaitteen soveltuvuusarviot on kasitelty ohjeessa YVL E.7
maaritellylla tavalla, luvanhaltija on tehnyt omat tarkastuksensa yms. Tassa
vaiheessa ei ole enaa tarkoitus tehda tarkastuksia vaan ainoastaan vakuuttua siita,
ettd pumppu on koekayttéa vaille valmis.

Kayttdonottotarkastuksen toisessa vaiheessa todennetaan pumppu- ja
kayttolaiteyhdistelman kayttokuntoisuus koekaytolla. Koekaytté tehdaan noudattaen
suunnitelmaa, jonka riittdvyys on todettu kayttédnottotarkastuksen ensimmaisessa
vaiheessa. Koekayttdohje voi yksikertaisimmallaan olla luvanhaltijan menettelyohje,
kunhan se tayttaa koestusohjeen tunnusmerkit ts. sisaltaa koe- ja mittausjarjestelyt,
koevaiheet ja tulosten hyvaksymiskriteerit. Onnistuneen koekayton paatteeksi
pumpulle mydnnetaan kayttdlupa joko pysyvana tai maaraaikaisena. Maaraaikaisena
se myobnnetaan, jos esim. joku koekayttdvaihe on tehtavissa vasta myéhemmin ja
tasta pysyvan kayttéluvan esteena olevasta vaiheesta huolimatta pumpun kaytto on
turvallista.

Luku 12 Kaytto, kunnonvalvonta ja kunnossapito

Luvussa esitetdan yleiset vaatimukset, jotka koskevat pumppujen kayttoa,
kunnonvalvontaa ja kunnossapitoa. Tavoitteena on, etta pumppuja ei kaytdssa
rasiteta tarpeettomilla kuormituksilla tai epaedullisilla kayttdolosuhteilla. Edelleen
pumppua huolletaan seka kuntoa valvotaan sellaisessa laajuudessa, ettei pumpun
kayttokuntoisuuden heikentyminen tai menetys voi aiheuttaa turvallisuusriskia
ydinlaitoksella.

Kayton aikana tai seisokeissa pumpuista on tarkastettava ja koestettava erityisesti
niitd kohteita ja suureita, joilla suunnitteluperusteinen kayttokuntoisuus voidaan
vahvistaa.

Pumpun huolto-ohjelmaan kuulumaton kunnossapitotyd katsotaan korjaustyoksi, jolle
on haettava hyvaksynta korjaussuunnitelmalla ja toteutuksen jalkeisella
tarkastuksella. Korjaussuunnitelma sisaltaa menetelmakuvauksen, havainnollistavat
piirustukset seka valmistuksen, asennuksen ja kayttédnoton kasittavan
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tarkastussuunnitelman. Korjaussuunnitelmaa eika rakennetarkastusta edellyteta, jos
kyseessa on korjaustyd, jossa pelkastaan vaihdetaan osia hyvaksyttyihin varaosiin
eika ty0Gssa tarvita erikoisprosesseja, eikd mydskaan pienissa korjaustdissa, jotka
kohdistuvat pumpun kayttokuntoisuudelle merkityksettémiin osiin.

Luku 13 Muutostyot

Luvussa esitetdan pumpun mahdollista muutosty6ta koskevia vaatimuksia.
Muutostyolla vaikutetaan tyypillisesti pumpun suorituskykyyn tai kaytettavyyteen tai
ydinlaitoksen turvallisuuteen.

Turvallisuusluokitellun pumpun rakenteen tai toiminnan muuttaminen edellyttaa
suunnitelmallisuutta ja muutoksen vaikutuksen kokonaisvaltaista arviointia. Tasta
syysta muutosty6 suunnitteluperusteineen hyvaksytetadan ennakkoon
rakennesuunnitelmalla sekd muutostyon toteutus rakennetarkastuksella.

Luku 14 Sarjavalmisteiset pumput

Luvussa esitetdan sarjavalmisteisen pumpun* hankintaa koskevat vaatimukset.
Sarjavalmisteinen pumppu on mahdollista hyvaksyttaa ydinlaitoskayttoon
tilaustuotepumpusta poikkeavalla menettelylla turvallisuusluokissa 2 ja 3. Tall6in
oletetaan, etta sarjavalmisteinen pumppu voi olla laadultaan ja soveltuvuudeltaan
yhté hyva tai jossain tapauksissa tasalaatuisina suurina sarjoina valmistettuna jopa
parempi kuin tilaustuotteena valmistettu pumppu.

Erona tilaustuotepumpun hyvaksyttamiseen ndhden ovat joustavammat menettelyt
vaatimuksenmukaisuuden osoittamiseen. Sarjavalmisteinen pumppu voidaan myds
hyvaksyttaa ainoastaan suunnitteluarvoja vasten ilman, etta lopullinen kayttépaikka
on tiedossa, ja vasta mydhemmin ennen asennusta hyvaksyttaa pumppu
kayttdpaikalleen. Olennaista on, ettd suunnitteluarvojen paikkansapitavyys ja
valmistuksen laadun hyvaksyttavyys ovat luotettavasti ja yksiselitteisesti
varmistettavissa. Suunnitteluarvojen oikeellisuus voidaan osoittaa yhdella tai
useammalla tavalla seuraavista: mydnnetty tyyppihyvaksynta, kelpoistusraportit,
valmistajan mitoitustaulukko tms., laskennalliset analyysit, selvitykset sovelletun
mitoitusstandardin vaatimusten tayttymisesta ja kayttokokemukset. Tehtaalla
valmistuksen laatua valvotaan vahintaan pistokoemaisesti ja luvanhaltijan oletetaan
tarvittaessa tdydentavan valmistajan laadunvalvontaa omilla
vastaanottotarkastuksillaan. Pumpun suunnitteluarvojen oikeellisuuden osoittaminen
ei pelkastaan riita vaan pumpun soveltuvuus kayttdpaikalleen on viela varmistettava
ennen pumpun asennusta. Kayttdpaikkakohtainen soveltuvuus perustellaan joko
valmistuksen tai asennuksen rakennesuunnitelmassa.

4 Sarjavalmisteista pumppua ei ole suunniteltu erityisesti tilaajan vaatimusten mukaisesti, vaan se hankitaan
valmistajan tuotekuvauksen perusteella. Tyypillisesti pumppua valmistetaan suurissa eriss3, ja se soveltuu
myds muihin kayttotarkoituksiin. Valmistuserissa ja valmistuserien kesken pumpun rakenne, mitat,
materiaalit, valmistusmenetelmat ja valmistuksen laatu eivat oleellisesti eroa toisistaan.
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Luku 15 Sateilyturvakeskuksen valvontamenettelyt

Luvussa esitetdan STUKin ja AlO:n valvonta, joka kohdistuu ydinlaitoksen
pumppuihin (pumppujen elinkaaren eri vaiheissa toimitettavat asiakirjat ja
suoritettavat tarkastukset).

Ohjeen alaa koskeva kansainvalinen saannosto

+ |AEA Safety Standards No. SSR-2/1, Safety of Nuclear Power Plants: Design
(Vienna 2012).

o IAEA Safety Standards No. SSR-2/2, Safety of Nuclear Power Plants:
Commissioning and Operation (Vienna 2011).

Tepco Fukushima Dai-ichi onnettomuuden vaikutukset
Fukushiman onnettomuudella ei ole vaikutusta ohjeen vaatimuksiin.
Paivityksessa huomioidut muutostarpeet

Vaatimuksia paivitettaessa on tarkasteltu kansainvalisten ja kotimaisten la-
ki/sdanndstomuutosten aiheuttamia muutostarpeita seka YVL-ohjeiden
taytantdédnpanopaatdsten laadinnan (SYLVI) yhteydessa esille tulleita ja muita
STUKin muutosehdotustietokantaan kirjattuja muutosehdotuksia. Lisaksi on
tarkasteltu myds ns. hallinnollisen taakan keventamismahdollisuuksia.

Esimerkki hallinnollisen taakan keventadmisesta on sarjavalmisteisten pumppujen
kaytdon mahdollistaminen tietyin edellytyksin. Toisena esimerkkina, jonka lisaksi
uskotaan selkiyttavan pumppujen luvitusta, voidaan mainita SA-laitteiden
hyvaksyttaminen nyt pelkastaan ohjeen YVL E.7 vaatimuksilla ts. alustavalla ja
lopullisella soveltuvuusarviolla. Kuitenkin pumpun ja kayttélaitteen yhteensopivuus on
osoitettava ns. toimintakykyanalyysilla, joka liitetdan pumpun rakennesuunnitelmaan.
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