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Ohje YVL E.3, Ydinlaitoksen painesailiot ja putkistot

2.1

Soveltamisala

Ohjeessa YVL E.3 asetetaan vaatimuksia ydinlaitoksen painesailiille, mukaan lukien
lammaonsiirtimet ja putkistot seka niiden valmistuksessa ja valmistuksen
patevoinneissa tarvittaville materiaaleille ja koekappaleille. Ohje kattaa myds ne
painesailidt ja putkistot, jotka liittyvat ohjeen YVL E.10 "Ydinlaitoksen
varavoimalahteet” mukaisten varavoimaldhteiden apujarjestelmiin. Ohje ei koske
kuljetettavia painesailidita, yksinomaan ydinlaitoksen rakentamisessa tarvittavia tai
vdliaikaisia, huoltotehtavia palvelevia painesailidita ja putkistoja. Lisaksi ohje ei koske
muita sellaisia paineséilidita ja putkistoja, jotka laitoksen turvallisuusluokitusasiakirjan
mukaan on jatetty STUKIin valvonnan ja tarkastusten ulkopuolelle. Ohje ei my6skaan
koske ilmanvaihto- ja ilmastointilaitteita, joiden vaatimukset ovat uudessa ohjeessa
YVL E.13 "Ydinlaitoksen ilmanvaihto- ja ilmastointilaitteet".

Vaatimusten perustelut
Luku 1 Johdanto

Johdannossa on esitetty keskeinen painelaitteita koskeva lainsaadanto, joka on
ohjeen YVL E.3 vaatimusten taustalla

1. vaatimukset painelaitteiden suunnittelu, valmistus, kaytt6 ja kunnossapito:
ydinenergialain (990/1987) 60 § ja 60 a §, ydinenergia-asetuksen (161/1988) 117
a §, Sateilyturvakeskuksen maarayksen ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta
(STUK Y/1/2018) 3 § ja 23 § seka painelaitedirektiivi (2014/68/EU)

2. vaatimukset valmistajille, luvanhaltijoille ja erilaisille kolmansille osapuolille
koskien painelaitteita: ydinenergialain (990/1987) 60 a 8.

Painelaitteita koskeva lainsdadanté on muuttunut suurelta osin edellisen
ohjepaivityksen (2013) jalkeen (ydinenergialaki, sateilyturvakeskuksen maarays
ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta, painelaitelaki, valtioneuvoston asetukset
painelaitteista ja painelaiteturvallisuudesta sekd EU:n painelaitedirektiivi).
Ydinlaitoksen tavallisten painelaitteiden valmistusta ja kayttt6a koskevia sdadoksia on
esitetty johdannossa, koska STUK valvoo ydinenergialain 60 §:n ja ydinenergia-
asetuksen 117 8:n kohtien 4 ja 5 mukaan myos ydinlaitoksen tavallisia painelaitteita.
Ydinenergialain 60 8:ssé viitatussa painelaitelaissa (1144/2016) edellytetddn
tarkastamaan painelaitteet niin, etteivat ne vaaranna kenenkaan terveytta,
turvallisuutta tai omaisuutta. Valtioneuvoston asetuksessa painelaitteista (1548/2016)
on asetettu vaatimuksia painelaitteiden valmistukselle painelaitedirektiivin kautta ja
valtioneuvoston asetuksessa painelaiteturvallisuudesta (1549/2016) on asetettu
vaatimuksia painelaitteiden kaytonaikaisille tarkastuksille ja tehtéville korjauksille.

Ohjeessa (lite C) on otettu kaytt6on kasite matalaenergiset laitteet, kuten myos
muissa E-sarjan YVL-ohjeissa. Kun maaritelman?! kriteerit tayttyvat, painelaitteet

1 Matalaenergisella laitteella tarkoitetaan turvallisuusluokassa 2 laitetta, jonka suunnittelupaine on
korkeintaan 20 bar(g) ja suunnittelulampdétila korkeintaan 120 °C ja johon voidaan soveltaa vastaavan
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kuuluvat auktorisoidun tarkastuslaitoksen (AlO) tarkastuslaajuuteen ja niihin voidaan
soveltaa turvallisuusluokan 3 teknisia vaatimuksia, vaikka painelaitteet kuuluisivat
turvallisuusluokkaan 2. Matalaenergisen painelaitteen ylimitoitus kayttopaikalla
laitteeseen kohdistuvan kuormituksen tai rasituksen suhteen voidaan osoittaa niin
suureksi, ettéa suunnittelua, mitoitusta ja valmistuksen laadunvalvontaa koskevien
vaatimusten lieventaminen ei aiheuta lisariskia painelaitteen kayttdkuntoisuuden
menettamiselle kayton aikana. Painelaitteiden kayttdaste sallitun jannityksen,
vasymisen tai muun kayttokuntoisuuteen vaikuttavan rasituksen suhteen oletetaan
pieneksi, jolloin vahéaiset, havaitsemattomat valmistusvirheet eivat todennakoisesti
johda painelaitteen eheyden, tiiveyden tai toimintakyvyn menetykseen. Lisaksi
matalista prosessiparametreista johtuen seurausvaikutukset ymparistolle
mahdollisessa laitteen eheyden menetyksessa ovat korkeaenergista laitetta
vahaisemmat. Nailla perusteilla matalaenergisten painelaitteiden vaatimuksissa
voidaan joustaa Graded Approach -periaatteen (turvallisuusmerkityksen huomiointi)
mukaisesti.

2.2 Luku 2 Soveltamisala

Ohjeen YVL E.3 vaatimukset koskevat ydinlaitoksen painesailiditd, mukaan lukien
lammaonsiirtimet, ja putkistoja seka niiden valmistuksessa ja patevéinneissa tarvittavia
materiaaleja ja koekappaleita. Ydinlaitokseen kuuluvat painesailiot on lueteltu
luvanhaltijan turvallisuusluokitusasiakirjassa. Ohje ei koske kuljetettavia
painesailidita, yksinomaan ydinlaitoksen rakentamisessa tarvittavia tai henkilokunnan
huoltotehtavia palvelevia painesailidita ja putkistoja seka sellaisia painesailioita ja
putkistoja, jotka STUKin antaman ohjeen tai paatoksen mukaan on jatetty valvonnan
ja tarkastusten ulkopuolelle. Muutoksena aikaisempaan versioon (2013) ohje YVL E.3
ei enaa koske ilmanvaihto- ja ilmastointilaitteita, joita varten on tehty uusi YVL-ohje
YVL E.13.

Paineséilidille asetettuja vaatimuksia sovelletaan myos ydinvoimalaitoksen
reaktoripainesailion, hoyrystimen ja paineistimen sisdosiin seka hoyrykattilaan. Ohje
YVL E.3 koskee ohjeen YVL D.7 "Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen
vapautumisesteet” mukaisesti soveltuvin osin myoés kaytetyn polttoaineen
loppusijoituskapselia.

Painesailidille asetettuja vaatimuksia sovelletaan liséksi ydinvoimalaitosyksikon
terdksisen suojarakennuksen seka betonirakenteisen suojarakennuksen terdksisten
lapivientien valmistukseen ja rakennetarkastukseen. Suojarakennuksen teras-,
betoni- ja liittorakenteista annetaan vaatimuksia ohjeessa YVL E.6 "Ydinlaitoksen
rakennukset ja rakenteet”.

Ohjetta sovelletaan joihinkin sellaisiin laitteisiin, jotka eivat tayta yleista painelaitteelle
maariteltya painerajaa (yli 0,5 bar g), mutta talléin otetaan huomioon, etté paine ei ole
mitoittava tekija. Naita soveltamisalakohteita ovat reaktoripainesailion, hdyrystimen ja
paineistimen sisaosat seka loppusijoituskapseli. Reaktoripainesailién sisaosiin
lasketaan mukaan myo6s saatbsauvakoneistot.

turvallisuusluokan 3 laitteen suunnittelu-, mitoitus- ja laadunvalvontavaatimuksia aiheuttamatta riskia laitteen
kayttékuntoisuuden menettamiselle.
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Ohjeen soveltamisalaksi katsotaan kaikki ydinlaitokset, ellei jotain vaatimusta ole
erityisesti rajattu ydinvoimalaitokseen.

Ohjeen vaatimukset on kohdistettu luvanhaltijalle ja -hakijalle, laitos- ja
laitetoimittajille seka painesailididen ja putkistojen valmistajille. Osoittamalla
vaatimuksia luvanhaltijan lisdksi myds suoraan toimittajille ja valmistajille vaatimusten
ymmartamista on pyritty selkeyttdmaan. Taustana tah&n ovat projekteista saadut
kokemukset.

Luku 3 Paineséilididen ja putkistojen laitevaatimusmaarittely

Tama luku tarkentaa laitetasolla niita asiakirjatoimitusten vaatimuksia, joita esitetaan
ohjeissa YVL A.1 "Ydinenergian kayton turvallisuusvalvonta”, YVL A.3
"Turvallisuuden johtaminen ydinalalla" ja YVL A.5 "Ydinlaitoksen rakentaminen ja
kayttoonotto". Laitevaatimusmaarittelyt sisaltavat seké luvanhaltijan (ohjeen luvut 3.1
ja 3.2) etta laitos- ja/tai laitetoimittajan (luku 3.3) asiakirjoja, joissa esitetddn
yksityiskohtaisesti laitetta koskevat vaatimukset. Nama asiakirjat toimivat pohjana
rakennesuunnitelmien laatimiselle ja kasittelylle. Muutoksena aikaisempaan versioon
vaatimus EYT -laitteiden laitevaatimusmaarittelysta poistettiin osana hallinnollisen
taakan keventamistd. Samoin poistettiin osana hallinnollisen taakan keventamista
vaatimus lahettaa yleistarkastusmuistio (osa laitevaatimusmaarittelya)
rakentamislupahakemuksen yhteydesséa. Nyt vaatimustasona on sama kuin
muissakin YVL E-sarjan ohjeissa ja koko laitevaatimusmaarittely pitda olla hyvaksytty
STUKissa ennen maarittelyn kayttéonottoa.

Yleistarkastussuunnitelmavaatimusta on taydennetty liitteen A taulukoilla 1-3, joissa
esitetdaan eri tarkastusvaiheet ja niihin tarvittava valvonta. Talla taulukolla pyritaan
opastamaan luvanhaltijaa ja laitos- ja/tai laitetoimittajaa tarkastussuunnitelmien
laadinnassa siten, ettd menettelyt olisivat yhtenevat eri laitteille ja eri valmistajille.
Samalla taulukko antaa seka STUKille etta auktorisoiduille tarkastuslaitoksille
minimivaatimuspohjan seurattavaksi laitetyyppikohtaisten tai laitekohtaisten
tarkastussuunnitelmien tarkastuksessa. Muutoksena aikaisempaan versioon
litteeseen A lisattiin uusi taulukko 3 koskien kolmatta osapuolta valmistuksen eri
tehtavissa ja eri vaiheissa selventamaén kaytannossa vaikeaselkoiseksi
osoittautunutta asiaa.

Luku 4 Valmistaja

Valmistajalle asetetut vaatimukset ja valmistajan hyvaksyttaminen perustuvat
ydinenergialain 60 a §:n vaatimuksiin.

Luku 4.1 Yleiset vaatimukset ydinteknisten painesdilididen, putkistojen ja
putkiston osien valmistajille

Luvussa 4.1 on asetettu vaatimuksia kaikille ydinteknisten painesdilididen ja
putkistojen valmistajille, kuitenkin niin, etta erikoisprosesseja (pysyvat liitokset,
muokkaus, lampokasittely) kayttaville valmistajille vaatimukset ovat tiukemmat.
Vaatimukset ovat linjassa ohjeen YVL A.3 kanssa ja tarkentavat sité laitetasolla
valmistuksen osalta. Perusvaatimus kaikille valmistajille on sertifioitu tai muutoin
riippumattomasti arvioitu laadunhallintajérjestelma. Hyvaksyttavaa sertifiointia on
tdsmennetty uudessa versiossa niin, ettd sertifiointielimen tulee olla akkreditoitu
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standardin EN ISO/IEC 17021 vaatimuksia vasten ja akkreditoinnin on kuuluttava
FINASIn solmimien monenkeskisten tunnustamissopimusten piiriin. Tasta ohjeesta
poistettiin aikaisempi vaatimus primaaripiirin paalaitteiden valmistajien
laadunhallintajarjestelmalle tayttaa standardin ASME NQA-1 vaatimukset. Nyt kaikki
puhtaasti laadunhallintajarjestelmia koskevat vaatimukset on esitetty ohjeessa YVL
A.3. Lukuun lisattiin maininta luvanhaltijan velvollisuudesta auditoida
turvallisuusluokkien 1 ja 2 painelaitevalmistajien ja materiaalivalmistajien
laadunhallintajarjestelmat ennen valmistajahyvaksyntaa. Vaatimus oli aikaisemmin
vain liitteessa A, josta se nyt nostettiin myds ohjeen vaatimukseksi.

Ydinenergialain 60 a §:n mukaisesti STUK méaarittaa turvallisuuden kannalta
vahemman merkittavat ydintekniset painelaitteet, joiden valmistajalta tai
alihankkijoilta ei edellyteta valmistajahyvaksyntaa. STUKin kannalta
paéaperiaatteet taman noudattamiseksi ovat seuraavat:

STUK tekee kaikki tarvittavat organisaatiohyvaksynnat turvallisuusluokiteltujen
laitteiden valmistukseen ja kayttoon liittyen. Lisaksi STUK maarittaa laitteet, joiden
valmistaja ei tarvitse erillisté valmistajahyvaksyntaé. Néaiden laitteiden osalta STUK
maarittaa ne vaatimukset, jotka valmistajien on taytettdva. STUK tai auktorisoitu
tarkastuslaitos arvioi ndiden vaatimusten tayttymisen rakennesuunnitelman, tai muun
vastaavan kyseisiin laitteisiin liittyvan asiakirjan, tarkastuksen yhteydessa.

1. Laitteet, joiden valmistajalta paineen, nimelliskoon, toiminnon tai
valmistusmenetelman perusteella edellytetaan ohjeen YVL E.3 mukainen STUKin
hyvaksynta

« Kaikki muut laitteet, paitsi alla kohdissa 2 ja 3 mainitut

2. Laitteet, joiden valmistajalta paineen, nimelliskoon, toiminnon tai
valmistusmenetelman perusteella edellytetdan arviointia rakennesuunnitelman
tarkastuksen yhteydessa:

e TL2:ssaja TL3:ssa putkistot ja pienventtiilit, joiden koko on DN < 50 (putkistoon
liittyvien venttiilien ja pumppujen valmistajaa koskevat vaatimukset ovat samat
kuin putkistolla nimellishalkaisijan mukaan. Poikkeuksena tasta varoventtiilin
luokka maaraytyy suojeltavan kohteen mukaan). TL2:ssa laajoissa muutostdissa
on haettava valmistajahyvaksynta STUKista.

¢ TL3:ssa VNa 1548/2016 10 &:n luokkaan | (PED luokka I) kuuluvien laitteiden
valmistus ja kaikkien laitteiden asennus.

Valmistajan arvioinnin tekee rakennesuunnitelman tarkastuksen tekeva STUK /AIO ja
arviointi koskee vain kyseistéa rakennesuunnitelmaa. Arvioinnissa varmistetaan, etta
valmistajalla on ohjeen YVL E.3 mukaisesti kyseiseen valmistukseen sopiva:

¢ laatujarjestelma (YVL E.3 vaatimukset 401-406)

e vastuuhenkilo (YVL E.3 luku 4.2.3)

« hitsauksen koordinointihenkil6 (jos ei sama kuin vastuuhenkild, YVL E.3 luku
4.2.3)

* pysyvien liitosten henkildpatevoinnit (YVL E.3 vaatimus 418)
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« tieto, etta yritykselld on materiaalien tunnistemerkintdjen siirtajalista (YVL E.3
vaatimus 410)
e patevoidyt valmistusmenetelmat (YVL E.3 vaatimus 417).

3. Laitteet, joiden valmistajalta paineen, nimelliskoon, toiminnon tai
valmistusmenetelman perusteella ei edellytetd ohjeen YVL E.3 mukaista
hyvaksyntaa tai arviointia:

« painelaitteen valmistukseen ei sisélly hitsausta, kuuma- tai kylmamuokkausta tai
lAmpokasittelya

« laitteet, joiden paine nestepinnan ylapuolella on < 0,5 bar (g) (vaatimukset
terdsrakenne puolelta)

* perusaineen materiaalivalmistajan suorittama materiaalivalmistuksen yhteydessa
tekema korjaus ja siihen liittyva lampokasittely (valut) materiaalistandardin
mukaisesti (jos korjaus ja siihen liittyva lampdokasittely on hyvéksytty
valmistusprosessin hyvaksymisen yhteydessa)

* tiiviste- ja ohjainpintojen pinnoitehitsaukset

e pienyhteiden (DN < 32) hitsaus venttiilin ja pumpun pesaan

» tiiveyshitsaus (sisaltaa venttiilien palkeiden hitsauksen), lukitushitsaus

« laitteet, jotka on suoraan liitetty dieselmoottoriin, kuten esimerkiksi 6ljyn,
polttoaineen tai ilman suodattimet, jaahdyttimet tai lammittimet (osa
moottoritoimitusta)

» korkeajannitteisten sédhkolaitteiden paineistetut kuoret

e varusteet, joiden V < 1 L tai joiden PS xV <50 (PS =bar, V=1L)
(sarjavalmisteiset laitteet, esim. virtausmittalaitteeseen liittyva vakiovalmisteinen
mittarinrunko, suodatin tai kaasunpoistin, vakiovalmisteinen instrumentin paine-
ero, pinnankorkeus- tai muu mittauskammio, neste-, paineilma- tai
kaasujarjestelman suodatin tai kaavinloukku)

e TL3:ssa VNa 1548/2016 9 8&:n laitteet (PED hyvan konepajakaytannon laitteet)

e TL3:ssa paineistetut mekaaniset laitteet (sisdpuolisen paineen alaisena toimiva
koneen tai laitteen osa, jonka mitoituksen ja rakenteen valinnan ensisijaisesti
maaraa muu tekija kuin paine, kuten vaadittava voimansiirtokyky tai jaykkyys
taikka valmistukseen liittyvat tekijat ja kyseinen osa on tasta johtuen paineeseen
nahden ylimitoitettu. Pumppu lasketaan kaikissa turvallisuusluokitelluissa
tapauksissa tasta poiketen painelaitteeksi.)

Painelaitevalmistajaa koskevat kuitenkin YVL-ohjeiden vaatimukset (sertifioitu
laatujarjestelma seka tarvittaessa patevoidyt valmistusmenetelmét ja pysyvien
litosten tekijat).

Luku 4.2 Ydinteknisen painelaitevalmistajan hyvaksyttaminen
erikoisprosesseihin

Painelaitevalmistajan hyvaksyttamismenettelyt erikoisprosesseihin sailyvat paaosin
ennallaan. Osana hallinnollisen taakan keventamista ohjeessa hyvaksytaan
turvallisuusluokiteltujen laitteiden pysyvien liitosten patevéinteihin jo aikaisemmin
hyvaksyttyjen EU:n painelaitedirektiivin (PED) mukaisten ilmoitettujen laitosten tai
patevéintilaitosten liséksi myds muut patevointilaitokset, joiden riittdva patevyys on
osoitettu hyvaksyttavalla akkreditoinnilla. Muutoksen tavoitteena on helpottaa
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hyvaksyttavan patevointielimen l6ytamista kohteisiin, joissa PED ei muuten ole
velvoittavana vaatimuksena.

Lukuun on lisatty tdsmennys siita, etta valmistuksesta vastaavan henkilén ennen
painekoetta antama vakuutus valmistuksen valvonnasta on eri kuin PED:ssé ja
joissakin standardeissa vaadittu valmistuksen lopussa annettava
vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Luku 4.3 Materiaalien ja standardoitujen osien valmistus

Lukuun ei tehty merkittdvia muutoksia talla paivityskierroksella. Tarve esittaa
vaatimuksia joillekin materiaalien ja standardoitujen osien valmistajille on syntynyt
kokemusten perusteella. Materiaalivalmistukseen ja standardoiduiksi osiksi
kasitettaviin osiin voi siséltya erikoisprosesseja, jolloin valmistajan hyvaksyttaminen
vastaavasti kuin tuotteen valmistuksen erikoisprosesseihin on katsottu aiheelliseksi.
Vaatimus on rajattu kuitenkin korkeimpiin turvallisuusluokkiin 1 ja 2.

Muille materiaalien ja standardoitujen osien valmistajille on asetettu
turvallisuusluokissa 1 ja 2 vaatimuksia, mutta erillistd valmistajan hyvaksyttamista ei
tarvita, koska standardeissa (esim. RCC-M) on olemassa vaatimuksia valmistuksen
patevoinnista. Tahan materiaaliryhmaan kuuluvat esimerkiksi suuret valut ja takeet.
Turvallisuusluokassa 3 edellytetdan hyvaksyttavasti sertifioitua tai muuten
rippumattomasti arvioitua laadunhallintajarjestelmaa.

Luku 5 Materiaalit ja hitsausaineet

Lukuun ei tehty merkittdvia muutoksia talla paivityskierroksella. Materiaalien ja
hitsausaineiden vaatimukset ja hyvaksyminen ovat osa suunnittelua, ja vaatimusten
esittdminen YVL-ohjeessa pohjautuu paaasiassa STUKin méaaraykseen
ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (STUK Y/1/2018).

Turvallisuusluokassa 1 materiaalit on hyvaksytettava laitekohtaisesti
(kayttopaikkakohtaisesti) ennen rakennesuunnitelmien toimittamista.
Turvallisuusluokissa 2 ja 3 voidaan etukéteen toimittaa hyvaksyttavaksi
spesifikaatioita materiaaleista, joiden kayttokohde tarkennetaan myéhemmin
rakennesuunnitelmassa. Rakennesuunnitelman tarkastuksessa todetaan esimerkiksi
naiden materiaalin testauslaajuuden riittdvyys. Ohjeen liitteena B on taulukko
materiaalien ja hitsauslisaaineiden ainestodistusvaatimuksista. Huomattavaa
taulukossa on, etta kannakkeidenkin osalta turvallisuusluokka on maaritelty YVL-
ohjeessa B.2. Tarkoituksena on ollut, ettd materiaalivalmistajalta ostettu PED
ilmoitetun laitoksen vahvistamalla EN 10204/3.2 todistuksella varustettu materiaali
katsotaan hyvaksyttavaksi ilman tarkempia selvityksia ilmoitetun laitoksen
valvontatoimenpiteiden laajuudesta (YVL E.3/808). Talla paivityskierroksella
lievennettiin joidenkin turvallisuusmerkitykseltddn pienempien materiaalien
materiaalitodistusvaatimusta (lite B) 2.2:sta 2.1:een, koska se on katsottu
kaytannodssa sopivammaksi.

Luku 6 Suunnittelu

Ydinteknisille painesdilitille ja putkistoille asetetut suunnitteluvaatimukset esitetdan
luvuissa 6.1-6.5. Luvussa 6.1 kasitellaan laitteille asetettuja yleisia vaatimuksia ja
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luvussa 6.2 virtausteknista suunnittelua. Yksityiskohtaiset vaatimukset ydinteknisille
painesailidille 16ytyvat luvusta 6.3 ja putkistoille luvusta 6.4. Luku 6.5 kasittelee
materiaalien valintaa.

Luvun 6.1 yleiset vaatimukset kéasittelevat Iahinn& suunnitteluperusteita, muotoilua,
rakenneratkaisuja ja hitsien sijoittelua. Luvussa annetaan myds yleisia ohjeita
standardien kaytosta. Ydinteknisten painesailididen ja putkistojen lujuustekninen
suunnittelu on tehtéva standardeissa esitettyjen laskentakaavojen tai lujuusanalyysin
avulla. Tama tarkoittaa kaytannossa sita, etta kaikilta ydinteknisiltd painesailioilta,
putkistoilta ja niiden osilta vaaditaan vahintaan painemitoitus, mikali
suunnitteluratkaisujen tayttyminen ei ole suoraan todettavissa. Lukuun liséttiin talla
paivityskierroksella aikaisemmin valtioneuvoston asetuksessa (717/2013) ja nyt
STUKin maarayksen STUK Y/1/2018 10 §:ssa esiintyva vaatimus
vuodonvalvontajarjestelmista.

Lukujen 6.3 ja 6.4 alussa on esitetty laitekohtaiset yleiset vaatimukset, joita seuraavat
yksityiskohtaiset vaatimukset paineenalaisille osille ja rakenteille, sisdaosille ja
tuennoille. Ydintekniset painesailiot, putkistot ja niiden osat on mitoitettava
kestdmaan mekaaniset kuormat. Putkiston joustavuusanalyysin tarpeellisuus
maaraytyy turvallisuusluokan, nimellishalkaisijan, suunnittelulampdtilan ja putkistossa
olevien komponenttien perusteella. Turvallisuuden kannalta tarkeille laitteille on
tehtava jannitys- ja vasymisanalyysi. Korkeimpien turvallisuusluokkien laitteille on
tehtava ohjeen YVL E.4 "Ydinvoimalaitoksen painelaitteiden lujuusanalyysit"
mukainen lujuusanalyysi. Luvusta 6.3 poistettiin vaatimukset koskien teraksisen
suojarakennuksen suunnittelua, koska ne I6ytyvat ohjeesta YVL E.6.

Mitoitus ja analysointi tehdaan standardin vaatimusten mukaisesti. Kyseisten
standardien soveltamisalaan kuulumattomissa poikkeavissa tilanteissa suunnitteluun
edellytetddn kaytettdvan ohjeen YVL E.4 mukaista lujuusanalyysia tai kokeellista
jannitysanalyysia. Ohjeen YVL E.4 kayttoon voi johtaa my6s otaksuttua
korkeammaksi osoittautuva laitteen riskimerkitys tai muu tekninen syy.

Materiaalivaatimuksissa viitataan lukuun 5. Pintakasittelyvaatimuksia sisaltyy ohjeisiin
YVL E.6 ja YVL B.6 "Ydinvoimalaitoksen suojarakennus”.

Luku 7 Rakennesuunnitelma

Rakennesuunnitelma on laadittava ja toimitettava hyvaksyttavaksi kaikista
ydinteknisista painesailidista ja putkistoista, jotta laitteen vaatimustenmukaisuus
voidaan arvioida. Asiakirjana rakennesuunnitelma vastaa niita teknisia asiakirjoja,
joita vaaditaan PEDin mukaisesti EY-suunnitelmatarkastukseen. Ydinteknisten
painesailididen ja putkistojen rakennesuunnitelmaa ei kuitenkaan voi korvata muilla
tarkastusmenettelyilla.

Tassa luvussa on pyritty kuvaamaan se, mita asiakirjoja on toimitettava ja mité niiden
on sisallettdva. Materiaaleja, suunnittelua ja valmistusta koskevat tekniset
vaatimukset on esitetty niité kasittelevissa luvuissa. Perusteluyhteenvedolla
tarkoitetaan luvanhaltijan tekeman asiakirjatarkastuksen dokumentointia siten, etta
viranomainen tai auktorisoitu tarkastuslaitos voi todeta tehdyn tarkastuksen
kattavuuden. Perusteluyhteenveto on STUKIn tarkastajan laatiman esittelymuistion
vastine. Perusteluyhteenvetoa koskevan vaatimuksen tavoitteena on siirtda vastuuta
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rakennesuunnitelman tarkastuksesta enemman luvanhaltijalle, STUKin valvoessa
luvanhaltijan toimintaa. Perusteluyhteenveto poistettiin talla paivityskierroksella
ohjeesta YVL A.1, joten sen sisaltd kirjattiin yksityiskohtaisemmin tdhan ohjeeseen
aikaisemman viittauksen tilalle.

Laskentaraporttien sisdltéon ja selkeyteen on kiinnitetty erityistd huomiota. Taman
takia ohjeessa YVL E.3 on maaritelty, mita laskentatuloksia on esitettava
lammansiirtolaskelmista, virtausteknisesta suunnittelusta, mitoituslaskelmista ja
analyyseista. Raporttiin liitettéavien valitulosten ja havainnollistettujen tulosten
maarassa on otettava huomioon kohteen turvallisuusmerkitys seka
hyvaksymiskriteerit ja marginaalit. Suomessa laskentatulosten oikeellisuus ja
hyvaksyttavyys varmistetaan padosin laskentaraportin viranomaistarkastuksella.

Ohjeeseen liséttiin takaisin osana hallinnollisen taakan keventamista aikaisemmin
ollut mahdollisuus hyvéksyttaa yksinkertaisia ja tavanomaisia korjaus- ja muutostoita
STUKIn tarkastajalla. Samasta syysté vaaditaan pelkén YVL-ohjepoikkeaman
hyvaksyttamista STUKissa, jos rakennesuunnitelma kuuluu muuten
tarkastuslaitoksen tarkastusalueelle. Aikaisemmin vaadittiin koko YVL-
ohjepoikkeaman sisaltdneen rakennesuunnitelman hyvéaksyttamistd STUKissa.
Pienempina muutoksina ohjeeseen lisattiin huomautus tehda tarvittaessa osana
aineenkoestusta materiaalin tunnistusta (PMI) ja vaatimus kirjoittaa perustelut, jos
painekoe korvataan NDT-tarkastuksilla.

Luku 8 Valmistus

Valmistukselle asetetut vaatimukset perustuvat Sateilyturvakeskukselle ydinenergia-
asetuksessa 117 §:ssa annettuun tehtavaan asettaa ydinteknisten painelaitteiden
valmistusta ja siihen liittyvaa laadunvarmistusta koskevat tarkemmat vaatimukset.
Vaatimusten taustana ovat mm. painelaitedirektiivissa ja yhdenmukaistetuissa
painelaitestandardeissa esitetyt menettelyt.

Kolmannen osapuolen suorittamassa valvonnassa voidaan erottaa kaksi ryhmaa:

a) materiaalien testaukseen ja patevdinteihin liittyva valvonta
b) valmistuksen valvonta.

Materiaalien testauksen sek& menetelmé- ja henkilopatevointien valvonta noudatti
aikaisemmin taysin painelaitedirektiivin (PED) vaatimuksia, ja valvontaa saivat tehda
sellaiset ilmoitetut laitokset ja tunnustetut kolmannen osapuolen yksikot
(patevaintilaitokset), joilla ao. alue sisaltyi akkreditoituun toimintaan. Osana
hallinnollisen taakan keventamistéd ohjeessa hyvaksytaan nyt turvallisuusluokiteltujen
laitteiden pysyvien liitosten patevdinteihin jo aikaisemmin hyvaksyttyjen PEDin
mukaisten ilmoitettujen laitosten tai patevointilaitosten liséksi myds muut
patevéintilaitokset, joiden riittava patevyys on osoitettu hyvaksyttavalla
akkreditoinnilla. Kolmansista osapuolista tehtiin kokonaan uusi taulukko 3 liitteeseen
A selventamaan hyvaksyttavaa organisaatiota painelaitteen valmistuksen eri
vaiheissa.

Valmistuksen valvontaa tekevélle kolmannelle osapuolelle ei ole asetettu
yksityiskohtaisia vaatimuksia, vaan asiantuntemus arvioidaan tarvittaessa
rakennesuunnitelman kasittelyn yhteydessa. Jos rakennesuunnitelmassa esitetty
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valmistusta valvova organisaatio ei ole esimerkiksi akkreditoinnilla patevoitetty, tulee
organisaation patevyys perustella. Perustelu tulee tehda tarvittaessa henkilétasolla
(nimetaan valvontaa tekevat henkilot ja perustellaan heidan tietdmyksensa
valvottavasta toiminnasta rakennesuunnitelmassa). Kokemusten perusteella
tdsmennettiin valvonnan tekemisen periaatteita.

Muutoksena ohjeen aikaisempaan versioon (2013) auktorisoitu tarkastuslaitos voi nyt
toimia seka kolmantena osapuolena etté julkista hallintotehtavaa tekevana
tarkastuslaitoksena samalle laitteelle tai rakenteelle. Toimiminen kolmantena
osapuolena ei esta toimimasta kolmantena osapuolena uudestaan valmistuksen eri
vaiheissa. Tarkastuslaitokselta vaaditaan kuitenkin henkilokohtaisen
rippumattomuuden sailyttdmistd, eli sama henkil® ei voi tehda kaikkia naité
kolmannen osapuolen tehtavid. Tavoitteena muutokselle on hallinnollisen taakan
keventaminen ja valmistusprosessin yksinkertaistaminen luvanhaltijan kannalta.
Kolmannen osapuolen riippumattomuusmaaritelma esitetdén nyt vastaavasti kuin EN
ISO/IEC 17020:2012 -standardissa (Vaatimustenmukaisuuden arviointi. Vaatimukset
erityyppisten tarkastuslaitosten toiminnalle).

Painesailion tai putkiston valmistus voidaan ohjeiston mukaan aloittaa ennen koko
rakennesuunnitelman valmistumista, jos valmistusaika on pitka tai laite on viipymatta
uusittava. Ohjeessa on maaritetty, mitka hyvaksynnat ovat tarpeen ennen
prim&aripiirin laitteiden ja putkiston valmistuksen aloittamista. Paivityksessa
yhtenaistettiin ohjeen vaatimuksia muihin E-sarjan YVL-ohjeisiin ndhden, ja tasta
syysta turvallisuusluokassa 3 vaaditaan nyt rakennesuunnitelman hyvaksyttavyytta
vasta ennen rakennetarkastusta. Turvallisuusluokissa 1 ja 2 rakennesuunnitelma
pitda edelleen olla hyvaksytty padsaantoisesti ennen valmistuksen aloittamista.

Ohjeeseen tehtiin kokonaan uusi lite E sarjavalmisteisten laitteiden hyvaksyttamista.
Liitteen tavoitteena on yhtenaistaa vaatimuksia muiden E-sarjan YVL-ohjeiden
kanssa. Sarjavalmisteisissa laitteissa luvanhaltija ostaa taysin sarjavalmisteisen
painesailion ilman lisavaatimuksia varastoonsa. Rakennesuunnitelmassa ja sen
perusteluyhteenvedossa luvanhaltija perustelee, miksi sarjavalmisteinen sailio tayttaa
vastaavan ydin- ja painelaiteturvallisuustason kuin yksittaistuotettu sailiokin
mahdollisten luvanhaltijan teettdmien toimituksen jalkeisten lisatestauksien jalkeen.
Kaikki perustelut annetaan suhteutettuna séailion riskimerkitykseen. Tarkastaessaan
rakennesuunnitelmaa ja sen perusteluyhteenvetoa STUK vertaa sarjavalmisteista
sdiliota vastaavaan YVL-ohjeiden mukaisesti valmistettuun yksittaistuotettuun
sailiodn ja varmistaa vastaavan turvallisuustason toteutumisen.

Luku 9 Rakennetarkastus

Rakennetarkastukselle asetetut vaatimukset perustuvat Sateilyturvakeskukselle
ydinenergia-asetuksen 117 8:ssa annettuun tehtavaan asettaa ydinteknisten
painelaitteiden valmistusta ja siihen liittyvaa laadunvarmistusta koskevat tarkemmat
vaatimukset. Vaatimusten taustana ovat mm. yhdenmukaistetuissa
painelaitestandardeissa esitetyt menettelyt.

Lukuun siirrettiin aikaisemmin kayttoonottotarkastuksessa ollut laitekilven tarkastus ja
mahdollinen leimaus. Valmistuksesta vastaava henkil6 tekee valmistuksesta
vakuutuksen ennen rakennetarkastuksen painekoetta. Vaatimusta tdsmennettiin silla,
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ettei vakuutusta vaadita, jos valmistajalta ei vaadita erillista valmistajahyvaksyntaa.
Kohdassa tarkennettiin, etta vaadittava vakuutus on eri kuin PEDin ja standardien
vaatima vaatimustenmukaisuusvakuutus, ja etté ne eivat korvaa toisiaan.

Luku 10 Asennus

Tassa luvussa on esitetty asennuksen suunnittelun ja toteutuksen erityisvaatimukset
yleisiin suunnittelu- ja valmistusvaatimuksiin. Lukuun ei tehty merkittdvia muutoksia
talla paivityskierroksella.

Luku 11 Kayttédnotto

Taman luvun vaatimuksissa on otettu huomioon kansallinen lainsdadantd, kuten
painelaitelaki (1144/2016) ja valtioneuvoston asetus painelaiteturvallisuudesta
(1549/2016). Naissa annetaan mm. painelaitteen sijoitusta, rekisterdintia, kayton
valvojaa ja kayttoonottotarkastusta (ensimmainen maaraaikaistarkastus) koskevat
vaatimukset.

Kayttoonottovaihetta ei YVL-ohjeessa voida kasitella pelkastaan painesailion tai
putkiston kayttbonottona, koska painesailio ja putkistot ovat maaritelmien mukaan
paineenalaisen sisallén kuori. Kayttbonotossa onkin tarkasteltava toimivaa
painelaitetta, jolloin painesailio tai putkisto on varustettu toiminnan kannalta
tarpeellisilla varusteilla.

Laitteiden kayttoonottotarkastus on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa
tarkastetaan, etta laite on hyvaksytty aiemmissa tarkastuksissa, ja varmistetaan, etta
laitteen koekaytdlle on edellytyksetKayttéénoton toisessa vaiheessa tehdaén laitteen
toimintakokeet. Toimintakokeet tehdaan tyypillisesti jarjestelman koekayton
yhteydessa. Koekayttdohjelman hyvaksymistilanteen tarkastus kuuluu laitteen
kayttoonoton kannalta aina kayttéonottotarkastuksen ensimmaiseen vaiheeseen,
vaikka se tehtaisiinkin myéhemmin kuin muun dokumentaation tarkastus.

Luku 12 Kaytto

Painelaitteiden kayttod ja maaraaikaistarkastuksia koskevissa vaatimuksissa on
seurattu painelaitelain (1144/2016) ja valtioneuvoston asetuksen
painelaiteturvallisuudesta (1549/2016) vaatimuksia. Ydinenergialain 60 8:n
mukaisesti silloin, kun ydinenergialaissa ei toisin saadeta, painelaitteisiin sovelletaan
painelaitelain saannoksia. Saman kohdan mukaisesti STUKin valvottaviin
painelaitteisiin kuuluvat vain ne laitteet, jotka on hyvaksytty laitoksen
turvallisuusluokituksessa (turvallisuusluokat 1-3 ja EYT). Muut painelaitteet kuuluvat
painelaitelain mukaisesti Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) valvottaviin.
Lukuun lisattiin luvanhaltijalle velvollisuus tiedottaa lain vaatimuksista painelaitteiden
kaytosta mahdollisille muille painelaitteiden omistajille voimalaitosalueella.

Rekisterditavien painelaitteiden maaraaikaistarkastusten siirtoon on annettu rajatut
oikeudet luvanhaltijalle (enintdén 1 kK) ja tarkastuslaitoksille (enintéaéan 6 kk).
Maaraaikaistarkastuksen aikaistamisesta riittaéa nyt tiedoksi toimittaminen STUKiin.
Muilta osin maaraaikaistarkastuksissa noudatetaan konventionaalipainelaitteiden
menettelya (painelaitelaki).
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Luku 13 Muutostyot

Luvussa esitetaan vaatimukset painelaitteiden muutostdiden tekemiselle. Lukuun
lisattiin takaisin siina aikaisemmin ollut mahdollisuus hyvaksyttd& muutostyon
suunnitelma STUKIn tarkastajalla, jos muutosty® on pienehké ja tavanomainen eiké
silla muuteta jarjestelman toiminnallisia ominaisuuksia. Muutoksella pyritdéan
hallinnollisen taakan keventamiseen. Painelaitteen muutostarkastus kirjattiin nyt
painelaitelain mukaisesti, jolloin siihen lisattiin tarkastus vanhalle painelaitteelle, joka
on tuotu Euroopan talousalueen valtiosta.

Luku 14 Kaytodsta poisto

Ohjeessa on vaatimukset painelaiteluettelon paivityksesta ja STUKIlle toimitettavasta
ilmoituksesta, kun painelaite poistetaan kaytosta. Lukuun ei tehty merkittavia
muutoksia talla paivityskierroksella.

Luku 15 Sateilyturvakeskuksen valvontamenettelyt

STUKIin valvonnan perustana on ydinenergialain 63 § ja ydinenergia-asetuksen 117
8. Auktorisoidun tarkastuslaitoksen vaatimukset on esitetty ydinenergialain 60 a
§:ssa.

Tehtavdjako STUKIn ja auktorisoidun tarkastuslaitoksen vélilla on maaritelty kaikille
ydinteknisille laitteille soveltuvalla tasolla YVL-ohjeen E.1 "Auktorisoitu tarkastuslaitos
ja luvanhaltijan omatarkastuslaitos" liitteessa. Painesailidille ja putkistoille tama
tarkastusaluejakotaulukko on tdsmennetty ja liitetty tAman ohjeen liitteeksi C.
Poikkeuksena muihin E-sarjan YVL-ohjeisiin ohjeessa YVL E.3 on esitetty
tarkastusaluejako myos luokassa EYT (liite D). Tavoitteena on ohjeistaa erityisesti
putkistojen ja niiden esivalmisteiden tarkastukset siten, etta sama tarkastuslaitos on
vastuussa seka tehdas- etta tydmaatarkastuksista. Luvanhaltijan omatarkastuslaitos
voi toimia luokassa EYT. Lisdksi sen on mahdollista tehda asiantuntijatehtavia myds
turvallisuusluokassa 3.

Valvontaa koskevat kohdat luvussa 15 on koottu lukujen 3—14 mukaiseen
jarjestykseen. Mahdolliset muutokset aikaisempiin menettelyihin verrattuna kayvat
ilmi tdma&n muistion lukuja 3-14 koskevista kohdista.

Maaritelmat

Maaritelmiin liséttiin talla paivityskierroksella "matalaenerginen laite”,

”sarjavalmisteinen tuote”, "tilaustuote”, "varaosa”, "hoyrykattila” ja "hyvaksytty
sertifiointi”.

Ohjeen alaa koskeva kansainvalinen sdannosto
IAEA:n ja WENRAnN ohjeet

Ohjeessa YVL E.3 asetettuja vaatimuksia on verrattu seuraaviin IAEA:n ja WENRAN
vaatimusasiakirjoihin:

+ |AEA:n turvallisuusohjeet
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- Safety of Nuclear Power Plants: Design Specific Safety Requirements,
Series No. SSR-2/1 (Rev. 1), February 2016

- Design of the Reactor Core for Nuclear Power Plants, Safety Guide, Series
No. NS-G-1.12, April 2005

- Design of the Reactor Coolant System and Associated Systems in Nuclear
Power Plants, Safety Guide, Series No. NS-G-1.9, September 2004

- Maintenance, Surveillance and In-service Inspection in Nuclear Power
Plants, Safety Guide, Series No. NS-G-2.6, October 2002

+ WENRA Reactor Safety Reference Levels for Existing Reactors, September
2014

Issue E, Design Basis Envelope for Existing Reactors

Issue F, Design Extension of Existing Reactors

Issue G, Safety Classification of Structures, Systems and Components
Issue K, Maintenance, In-service Inspection and Functional Testing

WENRAR ja IAEA:n ohjeet eivat sisalla sellaisia yksityiskohtaisia vaatimuksia, joita
olisi tarpeen lisata laitetason ohjeeseen YVL E.3. Monet esimerkiksi
suunnitteluperusteita, kunnonvalvontaa ja materiaalivalintaa koskevat vaatimukset
ovat sisaltyneet jo nykyiseen ohjeistoon. Ohje YVL E.3 tayttda WENRAN ja IAEA:n
vaatimukset, mutta vie ne selvasti yksityiskohtaisemmalle tasolle.

Kansainvaliset maaraykset ja standardit

Ohjeessa YVL E.3 on turvallisuusluokassa 1 asetettu ensisijaiseksi
suunnittelustandardiksi ’ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section 11", joka on
erityisesti ydinvoimalaitoksen komponenteille tarkoitettu standardi. Valmistuksen
valvonnassa ASMEn mukainen kaytanto, jossa yritys vastaa itse esim.
henkilopatevoinneistéd ja valvontaa tekee valtuutettu tarkastaja (ANI), ei kuitenkaan
ole sellaisenaan hyvaksytty, vaan perusvaatimuksena on STUKin oma valvonta ja
tarkastukset.

Muissa turvallisuusluokissa kaytetdan hyvaksi painelaitedirektiivin (PED) vaatimuksia
ja harmonisoituja standardeja SFS-EN ISO 13445 (Lammittamattomat painesailiot) ja
SFS-EN ISO 13480 (Metalliset teollisuusputkistot) seka niiden viitestandardeja.

Tepco Fukushima Dai-ichi onnettomuuden vaikutukset

Fukushiman onnettomuudella ei ole suoraa vaikutusta ohjeeseen YVL E.3.
Fukushiman onnettomuuden vaikutukset ydinturvallisuussaannostoon liittyvat
erityisesti ulkoisiin uhkiin, turvallisuustoimintojen luotettavuuteen ja niiden
menettdmisen varautumiseen, vakaviin onnettomuuksiin, polttoainealtaisiin liittyviin
erityisvaatimuksiin, turvallisuusanalyyseihin sek& valmiustoimintaan ja laitospaikkaan.

Paivityksessa huomioidut muutostarpeet

Vaatimuksia paivitettdessa on tarkasteltu kansainvélisten ja kotimaisten
laki/sddnnodstdmuutosten aiheuttamia muutostarpeita seka YVL-ohjeiden
taytantdonpanopaatdsten laadinnan (SYLVI) yhteydessa esille tulleita ja muita
STUKin muutosehdotustietokantaan kirjattuja muutosehdotuksia. Liséksi on
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tarkasteltu myds ns. hallinnollisen taakan keventamismahdollisuuksia, joista
merkittdvimpana poistettiin vaatimus tehda EYT-lait-teille laitevaatimusmaarittelyt.

Ohjeeseen on paivitetty ydinenergialain, STUKin maérayksen STUK/Y/1/2018 sek&
painelaitelainsaadannén muutoksista aiheutuneet muutokset. Tassa yhteydessa
rajattiin tarkemmin STUKin valvonnan vastuualueeseen kuuluvat painelaitteet.

Ohjeeseen on tehty joitakin muutoksia siséltoon ja muotoiluun, jotka yhtenaistavat
vaatimuksia muihin E-sarjan YVL-ohjeisiin nahden. Naista merkittavin on vaatimukset
sarjavalmisteisen laitteen hyvaksymiselle turvallisuusluokiteltuun kayttoon.



