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Ohje YVL E.11, Ydinlaitoksen nosto- ja siirtolaitteet

1 Johdanto

Ydinvoimalaitoksella nosto- ja siirtolaitteita kaytetddn monessa eri kayttékohteessa.
Suurin osa niista ei ole ydinturvallisuuden kannalta merkittavia (EYT) ja on
konventionaalista nostolaitetekniikkaa, johon sovelletaan suoraan ja sellaisenaan
koneasetusta (VNa 400/2008). Rajallinen maara laitteita on kuitenkin ohjeen YVL B.2
"Ydinlaitoksen jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden luokittelu” mukaan luokiteltava
turvallisuusluokkaan 3 joko siksi, etta niilla kasitellaan ydinpolttoainetta tai siksi, etta
niiden kaytto aiheuttaa ydin- tai sateilyturvallisuusriskin taakan putoamisen,
térmaamisen tai takertumisen muodossa. Turvallisuusluokiteltuja nosto- ja
siirtolaitteita on ydinvoimalaitoksissa, kaytetyn polttoaineen kasittelylaitoksissa ja
loppusijoituslaitoksessa. Turvallisuusluokan 3 laitteiden henkil6turvallisuus
saavutetaan noudattamalla koneasetusta ja valtioneuvoston asetusta tydvalineiden
turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta (VNa 403/2008). Ydinturvallisuus
saavutetaan noudattamalla edelld mainitun lisdksi ohjeen YVL E.11 vaatimuksia
ydinlaitosten nosto- ja siirtolaitteiden suunnittelulle, valmistukselle, asennukselle,
kayttdonotolle, kaytolle ja kaytdstapoistolle. Ohjeessa kuvataan myds
valvontamenettelyt, jolla Sateilyturvakeskus todentaa asetettujen vaatimusten
noudattamista.

2 Soveltamisala

Ohjeessa YVL E.11 esitetdan turvallisuusluokiteltujen nosto- ja siirtolaitteiden ja niihin
liittyvien rakenteiden ml. nostoapuvalineiden suunnitteluun, valmistukseen,
asennukseen, kayttéonottoon ja kaytdstapoistoon liittyvat vaatimukset. Ohje koskee
ydinvoimalaitosten liséksi kaytetyn polttoaineen valivarastointiin, kasittelyyn seka
loppusijoitukseen liittyvia laitteita.

Tyypillisia ydinlaitosten nosto- ja siirtotoimintoja ovat

» polttoaineen vaihtolataukseen, varastointiin ja loppusijoitukseen liittyvat nostot ja
siirrot

» reaktorin sisaosiin liittyvat nostot ja siirrot

» prosessilaitteiden nostot ja siirrot reaktori- ja polttoainerakennuksissa

» tyOkalujen, huoltotasojen ja -luukkujen seka kansien nostot ja siirrot reaktori- ja
polttoainerakennuksissa.

Tyypillisia ohjeen YVL B.2 mukaan turvallisuusluokkaan 3 luokiteltuja ydinlaitosten
nostolaiteyksikdita ja nostoapuvalineitd ovat

e polttoaineen vaihtolataus- ja siirtokone

o kaytetyn polttoaineen kasittelyssa tarvittavat muut nosto- ja siirtolaitteet seka
nostoapuvalineet

+ reaktorirakennusten ja polttoaineen varastorakennusten paanosturit

* muut nosto- ja siirtolaitteet seka nostoapuvalineet, joilla on ydin- ja
sateilyturvallisuusmerkitysta.
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3 Vaatimusten perustelut

Ydinenergialain (990/1987) mukaan ydinenergian kaytdn on oltava turvallista eika
siitd saa aiheutua vahinkoa ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle. Ydinlaitoksen
turvallisuus muodostuu laitoksen, jarjestelmien ja rakenteiden turvallisuus- ja
laatuvaatimusten mukaisesta suunnittelusta, valmistamisesta, rakentamisesta,
kaytoésta ja kunnossapidosta.

Sateilyturvakeskuksen valvontaoikeuksiin siséltyy ydinenergialain 63 §:n 1 momentin
3 kohdan mukaan oikeus vaatia, ettéd ydinpolttoaine tai ydinlaitoksen osiksi tarkoitetut
rakenteet tai laitteet valmistetaan Séteilyturvakeskuksen hyvédksymaélla tavalla ja
velvoittaa luvan haltija tai sen hakija jarjestdméaan keskukselle tilaisuus riittédvasti
tarkkailla polttoaineen tai sellaisten rakenteiden tahi laitteiden valmistusta.

Valvontaoikeuksiin sisaltyy myos ydinenergialain 63 §:n 1 momentin 4 kohdan
mukaan oikeus saada tarvitsemansa tiedot seké tarkastettavakseen ydinaineen,
ydinjétteen, ydinlaitoksen seké sen rakenteiden ja laitteiden samoin kuin 2 §:n 1
momentin 5 kohdassa tarkoitetun aineen, laitteen ja laitteiston valmistukseen,
laadunvalvontaan tai kasittelyyn liittyvét suunnitelmat ja sopimukset seké niiden
perusteet.

Ohjeessa YVL E.11 maaritetdan erityisvaatimukset ja valvonta ydin- ja
sateilyturvallisuuden varmistamiseksi niille jarjestelmille, jotka on luokiteltu ohjeen
YVL B.2 mukaan turvallisuusluokkaan 3. Varmistaminen saavutetaan
suunnitteluperusteiden ja valmistuksen laadunhallinnan keinoin. Peruslahtékohtana
on se, etta koneet tayttavat koneasetuksen maarittdman turvallisuustason
(koneturvallisuus), joka on ydin- ja sateilyturvallisuuden kannalta hyva lahtétaso.
Suunnitteluperusteissa lahtdkohtaisesti edellytetdan yksittaisvikasietoisuutta tai siihen
rinnastettavuutta mitoituksen varmuusmarginaaleilla ja turvallisuustoiminnoilla. EN-
nosturistandardeissa kaytetaan termia "korkean riskin sovellukset” sellaisista
nostureista, joissa tarvitaan lisavarmuutta. Ydintekniseen kayttoon laadituissa
standardeissa KTA 3902 ja ASME NOG-1 on toteutustapoja lisdvarmuuden
saavuttamiseksi.

Ydintekniset erityisvaatimukset noudattavat IAEA:n vaatimuksia ja ohjeita (ks.
seuraava luku) sekd STUKin maarayksia STUK Y/1/2018 ja STUK Y/4/2018.

Ydinenergialainsdddannoén mukaan nostolaiteyksikdiden valmistajilta ei voi vaatia
erillistd viranomaishyvaksyntaa. Luvanhaltijan edellytetdan arvioivan valmistajan, ja
valmistajatiedot esitetdan rakennesuunnitelmassa. Valmistuksen laadunhallinnassa
kaytettavan NDT-organisaation on oltava STUKin hyvaksyma.

Valmistajaan ja testauslaitoksiin seka valmistukseen kohdistuvat vaatimukset
noudattavat samaa linjaa ohjeen YVL E.3 ” Ydinlaitoksen painesailidt ja putkistot”
kanssa.

Valmistuksen ja kayttddnoton valvonnan vaatimukset noudattavat samaa linjaa kuin
painelaitteiden, venttiilien ja pumppujen YVL-ohjeissa on esitetty.

Kayton aikaisen valvonnan vaatimukset perustuvat ydinenergialain 63 §:n 1
momentin 1 kohdan mukaiseen oikeuteen tarkastaa ja tarkkailla 2 §:n 1 momentin 1-
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6 kohdassa ja 2 momentin 2 kohdassa tarkoitettua toimintaa ja tassa tarkoituksessa
paasta sinne, missa sellaista toimintaa harjoitetaan, samoin kuin suorittaa siella
valvonnan edellyttdmid mittauksia, ottaa ja saada naytteitd sekd asentaa valvonnan
edellyttamia laitteita. STUKIn valvonta keskittyy KTO-tarkastuksiin ja jatkuvaan
arviointiin, joissa seurataan sita, etta luvanhaltija tayttaa VNa 403/2008:n velvoitteet.

4 Ohjeen alaa koskeva kansainvalinen saannosto

“IAEA Specific Safety Requirements SSR-2/1, Safety of Nuclear Power Plants:
Design” sisaltda ydinvoimalaitosten suunnittelun turvallisuusvaatimukset. Ohje YVL
E.11 noudattelee vaatimuksen 76 “Overhead lifting equipment” ja vaatimuksen 80
“Fuel handling and storage systems” periaatteita seka yleisia periaatteita.

Ohje “IAEA SAFETY GUIDE NS-G-1.4, Design of Fuel Handling and Storage
Systems for Nuclear Power Plants” sisaltaa ohjeistusta tuoreen ja kaytetyn
polttoaineen kasittelyyn. Ohjeen YVL E.11 vaatimuksissa on vastaavat polttoaineen
nostoihin ja siirtoihin liittyvat nakokohdat kuin IAEA-ohjeessa. Esimerkiksi IAEA-
ohjeen kohdan 6.5 sisaltd on l&hes sanatarkasti ohjeen YVL E.11 vaatimuksissa.

"WENRA Reactor Safety Reference Levels, January 2008” sisaltaa yleisen tason
periaatteita, joista yksikaan ei suoranaisesti viittaa nostotoimintoihin tai polttoaineen
kasittelyyn. Liitteessa "Appendix E, Issue: Design Basis Envelope for Existing
Reactors, Reference Level 5. Set of design basis events” kohdan 5.1 sisaisten
tapahtumien yhtena aiheuttajana on mainittu monien muiden joukossa nostolaitteen
vikaantumisesta johtuva taakan pudotus seka polttoaineen kasittelyssa tapahtunut
onnettomuus. Ohje YVL E.11 noudattelee yleisen tason periaatteita esimerkiksi
suunnitteluperiaatteiden, PRA:n, ikaantymisen hallinnan ja muutostdiden osalta.

Ydinlaitosten nostolaitteita koskevia standardeja ja ohjeita ovat saksalaiset “KTA
3902, Design of Lifting Equipment in Nuclear Power Plants” ja “KTA 3903, Inspection,
Testing and Operation of Lifting Equipment in Nuclear Power Plants” seka
yhdysvaltalaiset “NUREG-0554 Single-failure-proof Cranes for Nuclear Power
Plants”, “NUREG-0612 Control of Heavy Loads at Nuclear Power Plants, Resolution
of Generic Technical Activity A36” ja “ASME NOG-1-2010 Rules for Construction of
Overhead and Gantry Cranes”. NUREG-ohjeissa esitetdan periaatteita, joilla pyritdan
saavuttamaan ydinturvallisuutta nostolaitteilla. Ohjeet ovat osoittautuneet
rittmattomiksi ja osaltaan tulkinnanvaraisiksi, joten ASME on laatinut standardin
NOG-1 antamaan yksityiskohtaisia teknisia toteutuksia seka suunnittelu- ja
mitoitusperusteita, jollaisia vastaavasti KTA-standardit sisaltavat. KTA 3902, KTA
3903 ja ASME NOG-1 sopivat tarkentamaan ohjeen YVL E.11 vaatimuksia.

5 Tepco Fukushima Dai-ichi onnettomuuden vaikutukset

Fukushiman onnettomuus ei ole tuonut suoria vaikutuksia ohjeeseen YVL E.11. Ohje
sisdltaa jo vaatimuksen seismisten tapahtumien analysoinnista.

6 Paivityksessa huomioidut muutostarpeet
Vaatimuksia paivitettdessa on tarkasteltu kansainvalisten ja kotimaisten

laki/sdannésto-muutosten aiheuttamia muutostarpeita seka YVL-ohjeiden
taytantdonpanopaatdsten laadinnan (SYLVI) yhteydessa esille tulleita ja muita
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STUKin muutosehdotustietokantaan kirjattuja muutosehdotuksia. Lisaksi on
tarkasteltu myds ns. hallinnollisen taakan keventamismahdollisuuksia.

Kahden vaatimuksen osalta (710 ja 732) on jo tehty erillispaatds Loviisan ja
Olkiluodon kayville laitoksille, mutta kyseiset muutokset on nyt viety ohjeeseen.
Vaatimus 710 materiaalimerkintdjen siirtdmisesta on peraisin painelaitteiden
valvonnasta ja on kaytannossa lilan raskas vaatimus konepajateollisuudelle.
Vaatimus 709 on riittava, joten vaatimus 710 on poistettu. Vaatimusta 732 on
tasmennetty siten, ettd vaatimus kohdistuu juuri siihen, mihin on tarkoitus el
hitsattujen rakenteiden NDT-tarkastukseen. Alkuperdinen vaatimuksen muotoilu oli
johtamassa siihen, etta teraskdysien (nostokdysien) valmistajien sisaisessa
laadunvarmistuksessa toteutettu rikkova aineenkoetus olisi edellyttanyt toimijan
hyvaksyttamista ohjeen YVL E.12 mukaisesti.

Merkittdva muutos on se, etta luku 6.2.9 (Sarjavalmisteisten mekaanisten
komponenttien tyyppihyvaksynta) on kirjoitettu uusiksi aikaisemman sisallén ollessa
ristiriitainen koneasetuksen VNa 400/2008 kanssa. Uudet vaatimukset asettavat
perustason sarjavalmisteisten komponenttien hyvaksyntamenettelylle. Vaatimukset
voidaan tayttaa esimerkiksi standardin KTA 3903 mukaisesti tai tyyppihyvaksynnalla,
jos sellainen on komponentille olemassa.

Riskien arviointia koskevia vaatimuksia on muotoiltu uudelleen siten, ettéd uudella
sisallolla korostetaan kokonaisturvallisuuden arviointia eli niin kone- kuin
ydinturvallisuusriskeja rajoittamatta jalkimmaisia vain taakan pudotukseen,
takertumiseen ja térmaamiseen (esimerkiksi irto-osariski on todellinen).

Sahké- ja automaatiotekniikan osalta viitataan ohjeisiin YVL B.1 ja E.7 asettamatta
teknisia vaatimuksia ja asiakirjojen kasittelyvaatimuksia tassa ohjeessa.

Muutoin on tehty sisaltda tdsmentavia muutoksia.

Hallinnollisen taakan keventamista on toteutettu paivittamalla eraiden dokumenttien
valvonta- tai toimitustapaa. Yleiset laitevaatimusmaarittelyt valvotaan
tarkastusohjelmien puitteissa seka projekti/toimituskohtaiset vaatimusmaarittelyt ja
asiakirjarakenne tarvitaan vain tiedoksi. Jaljella olevan turvallisen kayttéian
jokavuotinen raportointi on harvennettu perusteellisten maaraaikaistarkastusten
yhteyteen (keskimaarin 10 vuoden valein) niiden havaintojen perusteella, mita
laadituista elinikdanalyyseista on tehty.



	Ohje YVL E.11, Ydinlaitoksen nosto- ja siirtolaitteet
	1 Johdanto
	2 Soveltamisala
	3 Vaatimusten perustelut
	4 Ohjeen alaa koskeva kansainvälinen säännöstö
	5 Tepco Fukushima Dai-ichi onnettomuuden vaikutukset
	6 Päivityksessä huomioidut muutostarpeet

