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Ohje YVL C.6, Ydinlaitoksen sateilymittaukset

1 Soveltamisala

Ohjetta YVL C.6 sovelletaan ydinlaitoksen sateilymittausjarjestelmien suunnitteluun.
Lisaksi ohjeessa tarkastellaan yksittaisille sateilymittauslaitteille ja -menetelmille
asetettavia kriteereitd. Ohjeessa esitetdan vaatimuksia ydinlaitoksen kiinteasti
asennettujen sateilymittausjarjestelmien ja -laitteiden seka siirrettavien
sateilymittauslaitteiden suunnittelusta, valmistuksesta, asentamisesta, kayttéonotosta
laitoksella ja kaytosta seka kuvataan naita asioita koskevia valvontamenettelyja.

Osa ohjeessa esitetyista sateilymittauksia koskevista vaatimuksista on kohdennettu
vain ydinvoimalaitoksille, mutta vastaavia periaatteita voidaan soveltaa myds muissa
ydinlaitoksissa.

2 Vaatimusten perustelut

Ydinlaitoksen ja sen ympariston sateilyturvallisuuden varmistamisessa kaytetdan
hyvaksi kiintedsti asennettuja ja siirrettavia sateilymittausjarjestelmia ja -laitteita. Niilla
mitataan sateilyannosnopeutta ja sateilyannosta laitoksen tiloissa seka valvotaan
radioaktiivisten aineiden maaraa jarjestelmissa ja radioaktiivisten aineiden paastdja.
Kaikilta ydinvoimalaitoksen sateilymittausjarjestelmilta ja -laitteilta edellytetdan
korkeaa laatua ja toimintavarmuutta. Laitteilla voidaan saada valiton tieto
tydntekijoiden seka laitoksen ymparistdn ja vaeston suojelemiseksi.

Sateilymittausten erityisvaatimuksia muihin automaatiojarjestelmiin verrattuna
aiheuttavat mm. eri anturityypit ja niiden fysikaaliset mittausperiaatteet,
naytteenkeruujarjestelyt seka suojaus taustasateilyltd. Sateilymittauslaitteiden
suorituskyky on yhteydessa sateilyn mittauksen fysikaaliseen toteutukseen liittyviin
tilastollisiin ilmidihin. Sateilymittauslaitteiden kaikkia ominaisuuksia ei voida testata
valmistus- ja kayttdpaikalla vaan asianmukaisessa sateilyn
mittanormaalilaboratoriossa.

Sateilymittausjarjestelmia ja -laitteita koskevat ohjeen YVL C.6 lisaksi erityisesti
ohjeiden YVL B.1 "Ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnittelu”, YVL B.2
"Ydinlaitosten jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden luokittelu” ja YVL E.7
"Ydinlaitoksen sahkd- ja automaatiolaitteet” vaatimukset. Tydntekijoiden
sateilyaltistusta saadellaan sateilylailla ja -asetuksella ja tarkentavia vaatimuksia
esitetddn STUKin maarayksissa seka C-sarjan muissa YVL-ohjeissa.

Tahanastiset kokemukset Suomessa ja muissakin maissa osoittavat, etta kiinteasti
asennettavien mittausten kokonaisuus, maara ja vaaditut mittauspaikat voivat olla
turvallisuusajattelun kannalta hyvin erilaisia laitossuunnittelusta ja toimittajan
kokemuksista riippuen. Siksi laitostoimittajan suunnitteluperusteet arvioidaan
hankkeen yhteydessa antamatta liian yksityiskohtaisia vaatimuksia mittauskohteille ja
mahdollisille ohjaustoiminnoille. Valvonta-alueella on kiinteasti asennettujen ja
siirrettavia sateilymittauslaitteiden ohella kaytettavissa elektronisiin dosimetreihin
perustuva tydntekijdiden sateilyaltistuksen reaaliaikainen seurantajarjestelma.
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Kannettavilla ja siirrettavilla sateilymittauslaitteilla voidaan taydentaa tietoa
ydinlaitoksen sateilyolosuhteista.

Sateilymittausteknologia on paaosin hyvin vakiintunutta ydinfysikaalisten tekijéiden ja
anturien osalta. Sen sijaan digitaalisen ohjelmoinnin osuus aiheuttaa tarpeen
vastaavanlaisten turvallisuusvaatimusten soveltamiseen kuin muussa automaatiossa.
Ohjeen vaatimukset ja niiden toteutumisen valvonta ovat talta osin ohjeen YVL E.7
mukaisia.

3 Ohjeen alaa koskeva kansainvalinen saannosto

Ohjetyon kannalta keskeisin IAEA:n ohje on Safety Guide NS-G-1.13 "Radiation
Protection Aspects of Design for Nuclear Power Plants”, jonka luvut 7 ja 8 kasittelevat
ydinvoimalaitoksen sateilymittauksia. IAEA:n ohjeen vaatimukset ovat ohjetta YVL
C.6 yleisempia ja kuvaavat lahinna vain sen, missa sateilymittauksia on
ydinvoimalaitoksilla oltava. Ohjeessa YVL C.6 on tarkempia vaatimuksia mm.
yksittaisvikakriteerin soveltamisesta, sdhkonsyotosta, sateilymittauslaitteiden
ominaisuuksista, suunnitelmien toimittamisesta viranomaiselle seka jarjestelmien ja
laitteiden valmistuksesta, asennuksesta, kayttdonotosta, kaytosta,
maaraaikaiskokeista ja kunnossapidosta.

IAEA:n vaatimusdokumentti SSR-2/1 "Safety of Nuclear Power Plants: Design”
esittaa riittdvaa maaraa kiinteita sateilymittauksia ydinvoimalaitoksille normaali- ja
onnettomuusolosuhteisiin. Ohjeen YVL C.6 vaatimukset ovat linjassa em. IAEA:n
dokumentin kanssa.

Ohjeen YVL C.6 viitteissa esitetdan huhtikuussa 2017 voimassa olevia sateilymittaus-
standardeja, joita kaytetdan sateilymittausjarjestelmien suunnittelun ja
vaatimusmaarittelyn perusteluissa. Hankkeen valmistelun aikana suunnittelija
maarittelee vaatimukset laitteelta edellytettyjen ominaisuuksien saavuttamiseksi.

WENRA ei esita kayvien laitosten referenssitasoissaan tata aihepiiria koskevia
vaatimuksia.

4 Tepco Fukushima Dai-ichi onnettomuuden vaikutukset

Fukushiman onnettomuudessa yksi merkittavista asioista oli laitoksen mittaustietojen
saaminen onnettomuuden seurantaa ja hallintaa varten. Onnettomuustilanteita varten
suunniteltavia sateilymittauksia kasitelldan ohjeen YVL C.6 vaatimuksessa 302.
Tama vaatimus on ollut ohjeessa jo ennen Fukushiman onnettomuutta.

Sateilymittausjarjestelmien sahkdnsyoton varmennusta koskevassa vaatimuksessa
viitataan ohjeen YVL B.1 lukuun 5.4, jossa asiasta esitetdan tarkennettuja
vaatimuksia. Tama muutos tehtiin jo vuonna 2013 julkaistuun ohjeeseen.

5 Paivityksessa huomioidut muutostarpeet

Paivityksessa on otettu huomioon luvanhaltijoiden antamat kommentit
taytantédnpanopaatdsten laadinnan yhteydessa. Viittaukset on tarkastettu ja
paivitetty. Uusia standardeja on ilmestynyt edellisen paivityksen (2013) jalkeen, ja ne
on lisatty viitteisiin. Joitain standardeja on poistettu viitteistd vanhentuneina.
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Hallinnollista taakkaa kevennettiin. STUKIiin ei enada tarvitse toimittaa tiedoksi
kayttdohjeita eika maaraaikaistarkastusohjeita (vaatimukset 501 ja 505). STUK
tarkastaa naita ohjeita harkintansa mukaan laitospaikoilla. Edellisessa, vuonna 2013
tehdyssa paivityksessa hallinnollista taakkaa kevennettiin mm. lisaamalla
harkinnanvaraa kayttdonottotarkastusten valvonnassa. Ohjeen sisalto ja
vaatimustaso ovat pysyneet muuten ennallaan.

Vaatimusten jaljitettdvyyden parantamiseksi ohjeeseen on lisatty viittauksia ohjeisiin,
joissa on yksityiskohtaisempia vaatimuksia. Ohjeessa YVL C.6 viitataan mm.
ohjeeseen YVL C.3 paastdjen analysointia koskevien yksityiskohtien osalta.
Ohjeessa YVL C.3 mm. maaritetdan, millaisia paastémittauksia on oltava, mitka
paastomittaukset on kahdennettava ja mita vaaditaan paastdjen mittaustarkkuudelta.

Viittauksia ohjeeseen YVL C.2 on lisatty vaatimusten 323 ja 411 osalta.

Maaritelma "keskeinen onnettomuusinstrumentointi” on poistettu. Taman
seurauksena ohjeen YVL C.6 vaatimus 402 on tarkentunut kattamaan vastaavan
vaatimuspohjan, jota aikaisemman maaritelman pohjalta edellytettiin
onnettomuustilanteisiin tarkoitetuilta kiinteasti asennetuilta sateilymittalaitteilta.

Onnettomuustilanteissa onnettomuuden hallinnan kannalta tarkeaa tietoa on saatava
polttoaineen eheydesta ja suojarakennuksen tiiveydesta. Niiltd sateilymittalaitteilta,
joita kaytetdan edelld mainittujen tietojen saamiseen, edellytetdan tyyppihyvaksynta.

Vaatimustaso ei ole tiukentunut. Aikaisempi maaritelma "keskeinen
onnettomuusinstrumentointi” sen sijaan mahdollisti tulkinnan, joka olisi sisallyttanyt
keskeiseen onnettomuusinstrumentointiin myds sellaisia mittalaitteita, joilta on
kaytanndssa mahdotonta edellyttaa tyyppihyvaksyntaa.
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