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Ohje YVL C.4, Ydinlaitoksen ympariston vaeston sateilyannosten
arviointi

1 Soveltamisala

Ohjeessa YVL C.4 esitetdan luvanhakijaa ja -haltijaa koskevat yksityiskohtaiset
vaatimukset ydinvoimalaitoksen meteorologisille mittauksille seka radioaktiivisten
aineiden paastojen leviamisen ja ympariston vaeston sateilyannosten laskennalliselle
arvioinnille. Ohjeen vaatimukset koskevat soveltuvin osin my6s muita ydinlaitoksia.
STUK antaa tarvittaessa erillisen paatoksen siita, kuinka tdman ohjeen vaatimuksia
sovelletaan muihin ydinlaitoksiin.

Ohjetta sovelletaan ydinlaitoksen suunnitteluun, rakentamiseen, kayttédnottoon ja
kayttoon. Ohje koskee laitoksen normaalia kayttoa seka hairio- ja
onnettomuustilanteita.

2 Vaatimusten perustelut aihealueittain
21 Luku 3 Meteorologiset mittaukset

Vaatimus 305: ydinvoimalaitoksen meteorologisessa mittausjarjestelmassa on oltava
vahintaan yksi riittdvan korkea sdamasto mittauksia varten. Ohjeessa ei ole rajoitettu
lisdmastojen ja -havaintopaikkojen maaraa.

Vaatimukset 306, 323: tarkoituksena on, ettd ydinvoimalaitoksen laheisyydessa on
oltava vahintadan yksi voimalaitoksen ilmastointipiipun korkuinen masto, joka tayttaa
kaikki luvun 3 vaatimukset. Lisamastojen on tarkoitus antaa luotettavasti taydentavaa
tietoa ympariston leviamisolosuhteista.

Vaatimus 309: ydinvoimalaitoksella on oltava suunnitelma korvaavista menettelyista,
jos laitoksen meteorologiset mittaukset menetetdan esimerkiksi harvinaisten ulkoisten
tapahtumien (DEC C) seurauksena.

Vaatimukset 321-322: sdhkdnsyottd on varmistettava varmennetulla jarjestelmalla
72 tunnin ulkoisen sahkdn menetyksen ajaksi (Fukushima / valmiustoiminta) ja
mittausjarjestelmien on taytettava yksittaisvikakriteeri ainakin tuulen suunnan ja
nopeuden mittauksissa ja alemman ilmakehan stabiiliuden maarityksissa.

Vaatimus 328: sdamaston rakenteellista kuntoa on valvottava saannollisesti ennalta
laaditun ohjelman mukaan. Tama on tarkeaa, silla sddmaston on oltava
kayttékuntoinen erilaisissa ymparistdolosuhteissa maston koko elinkaaren ajan.

2.2 Luku 4 Paastojen leviamisen laskennallinen arviointi

Vaatimus 403: luvun vaatimukset koskevat sellaisinaan ydinvoimalaitoksia. Muiden
ydinlaitosten osalta voidaan kayttaa luvussa 4 esitetyista yksityiskohtaisista
vaatimuksista poikkeavaa yksinkertaistettua mallinnusta. Talléin kuitenkin tulee
perustellusti osoittaa, ettad yksinkertaistettu malli on konservatiivinen.



@ s t u k Perustelumuistio 2 (4)

Sateilyturvakeskus 113/0002/2016

23

15.3.2019

Vaatimus 409: pelkkaa lampdtilaeromittaukseen perustuvaa stabiiliusluokitusta
voidaan kayttaa vain valiaikaisesti ensisijaisen luokitusmenetelman vikaannuttua.
liImatieteen laitoksen mukaan lampétilaeromittaukseen perustuva stabiiliusluokitus ei
ole riittdvan tarkka. Koska ilmatieteeseen liittyvissd menetelmissa tapahtuu koko ajan
kehitysta, on vaatimuksessa 409 esitetty: stabiiliusluokituksen on perustuttava
yleisesti hyvéksi todettuun luokitusmenetelmé&an.

Luvussa 4.3 on tarkennuksia, jotka liittyvat radioaktiivisten aineiden paastdjen
leviamiseen vesistossa. Paaston leviamista on selvitettava hydrodynaamisten
virtausmallien avulla (vaatimus 420). Tarkempien analyysien jalkeen on kuitenkin
sallittu kayttaa yksinkertaisempia konservatiivisia malleja: vaatimuksen 420 mukaan
hydrodynaamisten virtausmallien antamien tulosten perusteella leviémislaskennassa
voidaan kéyttaa paéstojen purkuvesistéon sovitettua yksinkertaistettua
konservatiivista mallia tai kulkeutumismallia, jossa otetaan huomioon vesistén
olosuhteet realistisemmin.

Luku 5 Sateilyannosten arviointi

Julkaisussa ICRP 101a (2006) ja vuoden 2007 suosituksessa (ICRP Publication 103)
ICRP suosittelee edustavan henkilon (eniten altistuvaa vaestéryhmaa edustavan
henkildn) kasitteen kayttamista vaeston sateilysuojelussa entisen kriittisen ryhman
kasitteen sijaan. Ohjeen luvussa 5.2 kasitellddn edustavan henkilén maarittelya.

Vaatimus 505: vaatimusta on tdsmennetty seuraavasti: Analyyseihin on siséllytettavéa
sellaisia tarkasteluja, joissa selvitetdan lopputuloksen herkkyys kéytettyjen keskeisten
parametrien suhteen. Maininta herkkyystarkasteluista kaytettyjen
analyysimenetelmien suhteen on jatetty pois. Analyysimenetelman vaikutusta
laskentatulokseen tarkastellaan vaatimuksen 502 mukaisesti mallien,
laskentamenetelmien ja ohjelmien kelpuutuksessa, mutta yksittaisissa analyyseissa
ei vaadita herkkyystarkasteluja analyysimenetelmien suhteen.

Vaatimus 526: vaatimus koskee laitoksen kayttéa: Silloin, kun tarkastellaan
ydinlaitoksen ympéristén véestdn yksilbiden séteilyannoksia laitoksen kdytdén aikana,
yksilbiden sijainnit voidaan valita todellisen véestbjakauman mukaisesti. Vaatimus
poikkeaa lupahakemusten sateilyannosten arvioinnista (luku 5.6), jossa vaatimuksen
534 mukaan alustavan ja lopullisen turvallisuusselosteen yksilbannosten
analyyseissé etéisyydeksi on oletettava l&hin sellainen vélittémésti voimalaitosalueen
ulkopuolella oleva paikka, missé pysyvéa asutus on mahdollista. Normaalin kaytén
aikana on syyta kayttaa todellista vaestdjakaumaa, jotta normaalin kaytén aikana
laskettuja vaeston annoksia ei lilkaa yliarvioida. Tieto todellisesta vaestdjakaumasta
on saatavilla, kun laitos otetaan kayttéén.

Vaatimus 531: koko Suomen aluetta ja maailmaa koskevia vaestdén annoksia ei ole
mielekastd maarittaa, koska riittdvan etaalla laitoksesta annoksia ei voida jarkevalla
tarkkuudella laskea. Myds Suomen muoto aiheuttaa ongelmia laskennalle. Nain ollen
on riittavaa, etta vaestdn annokset lasketaan vahintdan 100 km:n etaisyydelle
laitokselta.

Vaatimus 536: vaatimusta on muutettu selkeammaksi ja ymmarrettavampaan
muotoon. Vaatimusta on lievennetty siten, etta eri ikaryhmille aiheutuvien annosten
tarkastelua ei edellytetd ohjeen YVL B.3 "Ydinvoimalaitoksen deterministiset
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turvallisuusanalyysit” mukaisissa hairié- ja onnettomuusanalyyseissa. Lievennys ei
muuta vaatimuksen tavoitetta, koska analyysit on tehtava eniten altistuvaa
vaestoryhmaa edustavalle henkildlle. Tarvittaessa on vaatimuksen 510 mukaisesti
ohjeen YVL B.3 mukaisiin analyyseihin valittava edustava henkilo erikseen.

Luku 6 Sateilyturvakeskukselle toimitettavat asiakirjat

Luvun tarkoituksena on selventaa, mita asioita luvanhakijan tai luvanhaltijan on
tehtava eri vaiheissa: laitoksen suunnittelun, rakentamis- ja kayttdlupakasittelyn seka
kayton aikana.

Ohjeen alaa koskeva kansainvalinen saannosto

Ohjeen kannalta olennaiset IAEA:n turvallisuusvaatimukset (Spesific Safety
Requirements) ovat:

o Series No. SSR-2/1 (Rev. 1), Safety of Nuclear Power Plants: Design (2016)
o Series No. SSR-2/2 (Rev. 1), Safety on Nuclear Power Plants: Commissioning
and Operation (2016).

Yleinen IAEA:n turvallisuusvaatimus:

» GSR Part 3: Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International
Basic Safety Standards (2014).

Vastaavat turvallisuusohjeet (Safety Guides) ovat:

 NS-G-3.2, Dispersion of Radioactive Material in Air and Water and Consideration
of Population Distribution in Site Evaluation for Nuclear Power Plants

* RS-G-1.8, Environmental and Source Monitoring for Purposes of Radiation
Protection

« WS-G-2.3, Regulatory Control of Radioactive Discharges to the Environment

 NS-G-2.7, Radiation Protection and Radioactive Waste Management in the
Operation of Nuclear Power Plants

 NS-G-4.6, Radiation Protection and Radioactive Waste Management in the
Design and Operation of Research Reactors.

Ohjeen kannalta olennaiset ICRP:n (International Commission on Radiological
Protection) julkaisut ja suositukset ovat:

* ICRP 101a. Assessing dose of the Representative Person for the Purpose of
Radiation Protection of the Public and The Optimisation of radiological protection.
ICRP Publication 101, Annals of the ICRP 2006; 36 (3)

+ [ICRP 103. The 2007 Recommendations of the International Commission on
Radiological Protection. ICRP Publication 103, Annals of the ICRP 2007; Volume
37 (2-4)

+ ICRP 108. Environmental Protection - the Concept and Use of Reference
Animals and Plants. ICRP Publication 108. Annals of the ICRP 38 (4-6).

Ohjeen voidaan katsoa noudattavan naita vaatimuksia ja ohjeita.
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4 Fukushima Dai-ichi onnettomuuden vaikutukset

Fukushiman ydinvoimalaitosonnettomuus on vaikuttanut meteorologisia
mittauslaitteistoja koskeviin vaatimuksiin, mm. sahkoénsy6ton 72 tunnin vaatimus
kohdassa 321.

5 Paivityksessa huomioidut muutostarpeet

Vaatimuksia paivitettdessa on tarkasteltu kansainvalisten ja kotimaisten
laki/sdannésmuutosten aiheuttamia muutostarpeita seka YVL-ohjeiden
taytantédnpanopaatdsten laadinnan (SYLVI) yhteydessa esille tulleita ja muita
STUKin muutosehdotustietokantaan kirjattuja muutosehdotuksia. Liséksi on
tarkasteltu myds ns. hallinnollisen taakan keventamismahdollisuuksia.
Saadosviittaukset on paivitetty.

Ohjeen YVL C.4 taytantddnpanopaatoksissa Loviisan ja Olkiluodon kayville laitoksille
seka Olkiluoto 3:lle on vaatimusta 505 tulkittu siten, ettad analyysimenetelmien
herkkyystarkastelut tulee tehda menetelmia kelpuutettaessa, eika niitad vaadita
yksittaisissa analyyseissa. Vaatimusta 536 on tulkittu siten, etta ohjeen YVL B.3
mukaisissa hairid- ja onnettomuusanalyyseissa ei vaadita eri ikaryhmien tarkastelua,
vaan analyysit tehdaan edustavalle henkildlle. Tarvittaessa on naihin analyyseihin
valittava vaatimuksen 510 mukaisesti edustava henkil® erikseen. Vaatimuksia 505 ja
536 on tdsmennetty naiden tulkintojen mukaisiksi.

Hallinnollisen taakan keventamismahdollisuuksia ei ohjeen vaatimuksissa ole.
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